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E3LEMENTA* 

PHYSICA EXPERIMENTAUS, 


N ihil antiquius Coeli atque astrorum con- 
templatione vetustissimi Philosophi habue- 
runt usque adeo , ut ejus <;ontemplationis 
caussa natum se diceret Anaxagoras . Profecto 
nihil est nec jucundius , nec magnificentius , nec 
praesentibus hominum negotiis accommodatius quam 
imgna illa et rutilantia corpora , quibus circum- 
damur , contemplari , eorumque caussas , ordinem,* 
magnitudinem , distantias , motuum leges , actio- 
num , reactionumque vjm investigare , Principio 
naturam rerum inspectantium oculos nihil prius 
vehem-ntiu$que commovet , quam vastissima isthaec- 
perennibus luminibus ornata extensio , quam ae- ' 
therem et Caelum vocamus , quamque gentef 
omnes tam cultae , quam barbarae non sine ra- 
tione Dei sedem habuerunt . Jucundissimum igi- 
tur sit oportet , in ejus partes naturamque in- 
quirere . Tum Geographia , Chronologia , Ka- 
lendarium , Navigatio ( quae res quantopere pri- 
vatis publicisque hominum negotiis ac utili- 
tatibus inserviant , nemo , nisi agrestis , ignorat ) 
perfici , emendarique nequeunt sine Astronomia , 
Accedit eodem , quod ex nulla Mundi parte ejus 
artifex, moderatorque supremus praeclarius intel- 
ligitqr quam ex Coeli et Astrorum contempla- 
tione: Quid enim potest- esse tam perspicuum (in- 
quit Cicero lib. i, de Natura Deorum ) cum. 
Caelum suspeximus , coelesttaque contemplati sumus , 
quam esse aliquod Numen prxstaniissimje mentis , * 
a quo hjec regantur ? Atque eo spectant insigniti 
St mirata omnibus Opera Galilaei de Mundo Dia* 
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4 E L E M J£ N T A 

logi, Netvtoni Principia Physico-mathematica , Der» 
hami Astronomia Theologica , Nievvenmii ter- 
tius operis liber , ac infiniti prope alii. Nos hanc 
partem Physicae explicaturi, atque, ut cuipimu» , 
historicum m morem , a Sphjerre primum doctri- 
na exordiemur , 

LIBER IV, 

> 

CAPUT I. 

Be Sfh.er$ Artificiali , qu* ArnilUrii dicitur , 
gener atim . 

§. I, QPhccra arti6dali« , qua Caelum et astra > 
Cj prout oculis moveri videntur , exhibe* 
ttvus , Armillaris dici solet , quod variis circulis 
constructa sit ; nam G 1 aecis L,atini$que auribus 
armillae sunt circuli , anulique . Est autem ve* 
terum Graeciae A$trqnomorum , quod sciamus , 
repertam . Hujusmodi sphaerae punctum medium 
centrum appellatur , in quo veteres Tertam coi. 
locabant , nos Solem , tametsi utrumque perab- 
surdum . Nullum est enim mundani spatii cea- 
trum , et Sol nequit esse centrum nisi circuli 
Saturni . Diameter immobilis per hoc centrum, 
transiens , circa quem sphaera ala oriente in oc- 
cidentem , aut contra gyrum absolvit , dicitur* 
sphxrx axi», et absolute axis . Ejus duo extre- 
ina puncta immobilia dicuntur Pvli grceca vo- 
ce , idcirco quod circa illa vertitur sphaera , Eo- 
rum polorum unus , qui nobis Europaeis aem- 
per conspicuus est , vocatur borealis , et a con- 
stellationibus Ursarum vocatur Amicus ; ( Ur- 
sam enim Graeci vocant Arcton }, item Septeo- 
trio a septem Ursx majori» stellis. Alter vero y 
qui n <bis semper est inconspicuus , appellatur Ah- 
«arcticu») quod Arctico «it e diametro oppositus ; 

' .. it?» 
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Item meridionalis et australis , quia ad nostrum 
meridiem, austruraque jacet. Animadvertatur hic, 
ejuscemodi puncti , eumque axem , et ceteros 
sphaerae circulos maximos minoresque non esie 
in coelo, idest in naturae sphaera nisi imagina- 
rie ; verum in sphaera artificiali , qux ad nostri 
taptum excogitata et fabrefacta est , revera in* 
fixa sunt et exscripta. 

6 . 11. Circulos sphaeram componentes partiri 
solent dstronomi in primarios et secundarios . 
Secundarii infiniti sunt . Etenim si concipiatur coe- 
lum circa centrum aliquod volvi axemque , seu 
ab oriente in occidentem , seu a septentrione ad 
austrum, seu circa zentth , et nadir , seu qua- 
tunque alia directione : ' tot nascentur circuli , 
quot sunt in coelo puncta distincta a polo ad po- 
lum, qua de re postmodura . Primarii vero sunt 
ii , quos prsecinue Astronomi et Cosraographi 
Considerant , quibusve saepius utuntur . Eos item 
partiuntur in maximos et minores . Ex his cir- 
culi maximi sunt , qui non modo sphxram bi- 
fariam dividunt , sed transeunt ner aliquot pun- 
cta principalia : qu* sane in Cosmographia se* 
constituere oportet cardines Orientis Occidents- 
que , polum Arcticum , polum Antarcticum , et 
duo puncta verticalia , qua? Z.nith et Nadir 
appellant Arabes . -Minores vero sunt , qui in 
duas partes inxqualrs sphxram secant . In sphx- 
ra Armiilari circuli maximi suat se* , Horizon, 
./Equator , Meridianus . Eefiptica , Colurus sol- 
stitiorum, Coi urus aequinocihrotn ; minores ve- 
ro qu.mior , Tropicus cancri , Tropicus capricor- 
r.i , Ctrcolus polai >s arcticus , Circulus antarcti- 
cus . luitur hoc in capite hos tamum ad^mbia- 
bimus, in reliquis tam hos primarios, qtnm se- 
cundarios copiosius expediemus , ceterum pro ele- 
Uinurrnm inodulo . 

. $. lif. Venim omnium primum sex illa Mune 
A 3 da 


Digitized by Google 



# 2 L1MIN T A '{ 

di et sphxrae puncta cardinalia paulo distinctu* 
spectemus . Oriens est illa Coeli regio * unde Sci 
exoritur: Occidens vero, in quam occidit , Sunt 
autem ( praesertim in sphaera obliqua ) tria Orien- 
tis puncta praecipua , totidemque Occidentis* aequi- 
noctiale videlicet , solstitiale cancri , solstitiale Ca- 
pricorni . Orieus , atque Occidens tequinoccialis 
( qui tantum Orientis , et Occidentis cardine# 
yocantur ) bis ifl anno habetur * Martio nempe * 
et Septembre , circa tempora videlicet aequino- 
ctiorum . Oriens , Occidtnsque solstitialis cancri 
circa vigesimum secundum mensis Junii , cum 
Sol versari incipit in signo carieri j solstitialis vi- 
ro capricorni circa vigesimum secundum mensis 
Decembris * cum Sol occupat signUm Capri * Sed 
animadvertatur , id in sphaera parallela nullum 
locum habere posse , aut Vix aliquem * 

Polus Arcticus est extremum boreale 
axis , quod nobis in sphaera videlicet obliqua 
degentibus perpetuo conspicuum est : Antarcti- 
cus extremum axis australe , quod propter eam- 
dem obliquitatem jacet infra faorizontem * ut con- 
spici nequeat * Haec puncta immutabilia sunt * 
P ostremo Zenith^ est illud Caeli punctum * quod 
Cujasque vertici mimine£ , quodque xque distat 
- ab Orientis et Occidentis cardinibus , quarta vi- 
delicet circumferendae parte , idest gradibus $0. 
Nadir vero est illud antipodum punctum * quod, 
e dumetro opponitur puncto Zenith , i terna ue 
Quadrante circuli ab Orientis et Occidentis cardi- 
nibus distat . Porro ex istis sex punctis , cum ab 
oriente in occidentem progredimur* aut contra * 
Oriens , Occidens , Zetiith , Nadir nobiScum mo- 
ventur . At si progrediamur a ; Septentrione ad 
Meridiem , et vice versa * Arcticus et Antar- 
cticus contra movebuntur * > 

§. V. Priterea et illud ahiitiadvertendum est , 
Replicem sphaeram naturalem distingui oportere , 

cce- 


telwtein , «eu Mundi totius, quas astfnnomica dii 
citur , et terrestrem *■ qu® dicitur geographica# 
'Coelestis habet imaginarios illos circules in ad- 
specru Coeli concavo, ut nobis quidem videtur : 
terrestris in convexa telluris superficie . Sphaera 
artificialis ad caelestem exhibendam invenra est ; 
sed ea postmodo telluri applicata est . Quod per- 
petuo observandum est ; nam artnillte telesteg 
omnes gyium absolvunt : quod non accidit in 
sphtera geographica . Postremo sph*f3 ipsa artifi- 
cialis altera est Ptolemaica , aitera vero C oper- 
picana . Ct»m sphaera Copernicana a nullo dein- 
tens udlubita sit , et spuseta Ptolemaica urantur 
Astronotm omnes , ( utpote sufficienti ad expli* 
tandos motus apparentes , et ad usum Geogra- 
phiae ) hoc m loco hanc explicaturi sumus . Ce- 
terum ii , qui systema ccekste intellexerunt-, post- 
quam loco Telluris Solem locaverunt , circulos in 
Contrariam partem euntes, qui iJlicet ab orien- 
te in occidentem ire videntur, animo comprehen- 
dentes , facillime doctrinam sphirae Ptolemaicae 
ad Gopernicanam adconinndabunt . 

§» VI. Horizon, seu finitor ( id enim significat 
grxeum vocabulum ) est circulus in sphaera maxi- 
mus, hoc est illam dividens in duas partes squa- 
les, nempe hemisphaeria , quorum unum est supe- 
rius, alterum inferius: illud visibile, hoc invisi- 
bile . Verum duo Horizcrtes cfigtingui debent , 
unus rationalis, alter sens'bilss . Rationalis com- 
plectitur dimidium totius «phanae; sensibilis vero 
est tangens superficiei telluris rationali parallelus* 
et ab ilio distans radio terrestri. 

VII. Horizon rationalis pro vario situ ad 
jpquatorem triplex est, rectus , obliquus, et pa- 
rallelus. Rectus dicitur, cum ei .equator norma- 
liter insistit , idest cum ^Equatorem* dividit ad 
angulos rectos ; obliquus , cum intersecat ad an- 
gulos obliquos : parallelus , cum ejus planum 

A 4 cciu- 
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coincidit cum plano equatoris , estque et equa» 
tor horizonti sensibilis parallelus . Primus con- 
stituit sphaeram rectam : alter obliquam : tertius 
parallelam » Verum haec postea enucleatius expe- 
dientis . 

§. VIII. Meridianus est circulus in sphaera ma- 
ximus , transiens per sphaerae polos arcticum , et 
autarcticuro , perque polos Horizontis Zenhh , et 
Nadir. Intersecat autem Horizontem ad angu- 
los rectos-^ totamque sphaeram in duo hemisphae- 
ria dividit) orientale scilicet, et occidentale . Di- 
citur Meridianus , quia cum Sol punctum ejus 
aliquod in superiori hemisphaerio attingit , apud 
nos quidem meridies est f apud Antipodas autem 
media nox ; et cum attingit punctum aliquod 
ipsius in hemispliaerio inferiori , apud Antipodas 
meridies est ^ apud nos media nox t Hic circu- 
lus movetur perpetuo ab occidente ih orientem 
in siste mate Copernicano, cumque eo pari motu 
fertur Horizon ; nam si unum moveri , alterum 
Vero scare concipias, non amplius ambo interse- 
cantur ad angulos rectos . 

§. IX. /Equator , seu circulus iquinoctialis 
itetn sphaeram dividit in duo hemisphaeria , au- 
strale nempe , et boreale Dicitur /Equator , 
quia, cum Sol motu diurno hunc circulum bis 
in anno percurrit , sub initium nempe Autumni % 
et initium Veris, dies aequatur nocti . Et tjuia 
duo illa ptincta sunt , primum quidem initium 
Libr* , alterum vero initium Arietis : primum 
dicitur aequinoctium Librae , et Autumnale : al- 
terum arquinoctium Arietis, et Vernale. Cete- 
rum secernendus est /Eqbator , qui Coeli est cir- 
culus, locumque habet in sphaera astronomica , 
4 circulo y qui dicitur a naucis linea aequinoctia- 
lis , qui ad Terram pertinet , nec locum habet 
nisi in sphaera greographica . Linea aequinoctialis 
-immobilis est ; at /Equatpr coelestis movetur ab 
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Arctico ad Antarcticum lentissimo .motu ob re- 
gressionem axis , et interfectionis Eclipticx , et 
«/Equatoris t qua venturis sxculis sensibiles adfe- 
*et tempestatum mutationes . 

$, X. Tres superiores circulos pcsaumus ano 
artificio cognoscere • Gyret sphxra circa Zenith 
ct Nadir ; a Zenith ad Nadir enascentur infiniti 
circuli , quorum unus maximus est, qui videlicet 
ejusmodi sphxram secabit in partem superiorem | 
et partem inferiorem. Hic circulus erit Horizon. 
Gyret deinde sphaera circa Orientis et Occiden- 
tis cardines , erunt infiniti circuli ab Oriente in 
Occidentem; eorum maximus, qui videlicet gpbx- 
*am dividit in duo hemisphaeria , orientale et 
occidentale , erit meridianus . Postremo gyret Cce- 
Jum circa Mundi polos <> quemadmodum revolvi 
videtur, erunt infiniti circuli a polo Arctico ad 
Antarcticum, quorum maximus dividet sphxram. 
j n duo hemispheria , boreale et australe . Hic. 
appellabitur /Equator . % ^ .{flf* 

XI. Zodiacus ab animalium signis , ut vo- 
cant ut , sic <*ppellatus , est Zona quxdam sphx- 
*ica , ‘ n cujus medio est Kclipitiea , circulus nem- 
pe ro aximus , qui oblique secat /Aquatorem io 
duo heOusphxria > aquilonale scilicet, e* lybicum . 
luitur ** consideretur sphxta coelestis moveri citv 
ca Eclipticx polos, et axis intelligatur inter h*c 
duo puncta; a puncto lybico ad aquilonale erunt 
infiniti circuli s quorum maximus est Ecliptica » 
Maxima Eclipticx ab /Equatore distantia est ar- 
cus graduum 03 * ap” . In hoc circulo moto 
annuo Sol progredi videtur r isque dicitur Ecli- 
prlca, quod in ea eclipses contingant. Zodiacum 
dividunt astronomiin io. partes aequales, seu 12. 
constellationes , quas , ut haberent nomina , qui- 
bus intelligi possent*, nominibus animalium , ut 
reliquas ferme omnes, appellarunt. E* duobu* 
versiculis comprehensx sunt : 

Sunt 
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Sunt Aries , Taurus , Gemini 1 Caticet , Zet* 

Virgo 4 ■ r 

Zihaqut , Scorpius , Arcitenens , Caper ^ Am- 
phora , hisces . i 

Initium Constellationum ejusmodi est aequinoctium 
Veris , in quo Sol hteret circa 20. Martii , ia 
principio nempe Arietis * Tum singulae singuli* 
mensl&us sibi Succedunt . 

§, XII/ 'Coluri potius pro Sphaera artificiali 
sustinenda quam quod ullum usum astronomi- 
ctmpbabeaht 4 adhibentur * Colufus aequinoctio-* 
tum transit per puncta aequinoctialia Eclipticae 4 
perqoe Mundi polos ArctiCum et Antarcticum . 
Cokirus vero solstitiorum per puncta Eclipticae 
Solstitialia 4 itentquC per polo* Mundi. Dicuntur 
iutem Coluri , quasi cauda truncati , quia irr 
sphaera obliqua nunquam supra Horizontem inte* 
gri apparent* * 

XIII. Ex circulis minoribus Tropicus cart-*, 
Cri transit per constellationem cancri , distatque 
gradibus ug 529' ab Atquatore ; circulus Capris 
corni per hujus constellationem s ite atque distat 
ab ATquatore versus austrum gradibus 2$. 29' * 
Dicuntur Tropici a verbo Graeco Tpeirw , idest 
vertd , quia cnm Sol ad ho9 venit 4 vertit cflr-l 
Sum retro < 1 Circei lus Arcticus transit per con-3 
stellationem Ursae T distatqile a polo arctico gra-. 
dibus 230. 29' : qui ex adverso est distans ab an- 
ttrctico polo gradibus 23«* ~g , appellatur cir-* 
celius antarcticus . Quatuor hujusmodi circuli mi-i 
nores sunt ex infinitis Aiquatoris parallelis * 
Tropicus cancri , et circulus Arcticus ad polun* 
arcticum ( Nord ) : Tropicus Capricorni , et 

circulus antarcticus ad antarcticum ( Sud ) . Ve- 
rum hase , quce crassa minerva designavimus , pa*-J 
lo copiosius explicemus* - » • 

CA- 
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l}tf Polis collesti Ius , deque Mundi ixer^ tum dt 
/Equatore , ■cjnsque parallelis , ef de • 

. .» circulis declinationum * ■ - : 

r ,, . , . ■ • < • . i r* ; ; ‘1 

i I. 'T"' 0ta sphaerae doctrina > ut superius dii 

■ X ctum esc * io hoc fundamento -est inae- 
dificata , quod universum Ccium continua veri 
tigine circa sui axem ab oriente flj'pbcciodiiHB^ 
spatio 24. horarum torqueri videatur i Igitur pri- 
muni necessum est ^ ut in Coelo considerentur duo 
poli , sive duo puncta immobilia, circd' quae Cce-t 
lum continenter volvatur 4 aut revolvi videatur sr 
haec duo puncta 4 duo cardines * dao vertices y 
Arcticus nimirum , et Antarcticus appellantur « 
Deinde necessarium est, ut in eodem Coelo con- 
sideretur axis , idest recta quadam linea immo- 
bilis , circa quam Coelum universiim gyrare tn-s 
telligatur . Tertio, ut in eodem Coelo iuiagtnen-s 
tur innumeri circuli , ad quorum plana axis ccei 
lestis normaliter 4 sive perjiendicularitet iftsistat . 
Etenim dum Ccelum diurna vertigine abreptum 
circa axem suurt» moveri consideratur , omraa si- 
dera , immo singula puncta caelestia ab qriehto 
in accidentem euntia totidem circulos describent ) 
quorum planis axis coelestis normaliter insistat » 
Hos circulos simpliciter parallelos vocant Astro* 
nomi . Eos autem non esse omnes inter sese tequa- 
les , sed alios aliis angustiores , prout ad polos 
accedunt , inde patet , quod Ccelum in hoc suo 
motu veluti rotundum videatur . Hinc fit % ut 
sidera eo minores circulos describant , quo polis 
sunt viciniora * Omnium autem hujusmodi pa-i 
rallelorum maximus est , qui Ccelum bilariar» 
dividens , arque distat ab utroque polo , quiqu* 
idcirco iEquatar dicitur» Distat autem, : ut dr*. 

ctum 
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cturti est , ab utroque polo gradibfe 90. , id est 
quarta parte circuli Meridiani illi perpendiculari* 
ter insistentis . 

§. II. Ab J&quatore est doctrina ascensionum 
rectarum , et declinationum siderum . Namque 
ascensio recta stellae- est arcus «equatoris compu- 
tatus ab initio arietis in consequentia signorum 
usque ad occarsum ejus cum secundario per stel- 
lsm transeunte . Declinationis autem nomine « 

inteiiigunt Astronomi distantias siderum ab JE- 
quatore ; quae idcirco numeratur super ipsius ** 
quatoris secundario per stellam transeunte . Hinc 
stellarum in ipso aequatote constitutarum nulla 
prorsus est declinatio \ stellarum vero , quae in 
ipsius sunt polis , est graduum 9» , omnium vi- 
delicet maxima . Ceterarum declinatio est tan- 
ta , quanta est ipsorum distantia ab aquatore, 
dimensa super arcu normaliter sequatori insisten- 
te. Cumque sidus et circulas parallelus , in quo 
«idus moveri cernitur , seque distent ab aequatore , 

«equitur , declinationem sideris , ejusque paralleli 
unam eamdemque esse.. 

§. III. Declinatio autem siderum dividenda est 
in borealem et australem , prout videlicet sidus 
versus boream vel austrum declinat . Hujusmo- 
di distantiam dimetimur , ur diximus , arcu per- 
pendiculari a sidere ad aquatorem ducto . Cir- 
culos autem, quorum sunt hujusmodi arcus , vo- 
cant Astronomi circulos declinationum . Patet 
autem , circulos declinationum et numero esse 
infinitos, quot videlicet puncta Avquatoris, et esss 
maximos , quia, omnes transeunt per Mundi cen- 
trum ejusque polos. 

§. IV. Quemadmodum circulus declinationis 
inter sequatorem et sidus inr- rceoms vocatur 
aideris declinatio : ita arcus ejusdem circuli inrer 
jdem sidus ec polum comprehensus, dicitur di- 

«untia sidaris a polo . Esc autem duplex , borea* 

ii» 
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Jis scilicet , et australis . Icitur si declinatio si- 
dens fuerit bo redis , ejus complementum ad gra- 
dus oo. dabit distantiam a polo boreali . Simili- 
ter de australi , Sit E. G. declinatio alicuju* si- 
deris graduum 51 , complementum ad 90 erit 
graduum 3$ , qui gradus 3S dicentur distantia 
sideris a polo , Igitur si stella quaedam transeat 

E er nostrum Zenith hic Neapoli , ejus declinatio 
areatis erit graduum prope 41 j et distantia a po- 
Jo graduum circiter 49. - < . 

§. V. Ascensioni rectae respondet in terra lon- 
gitudo loci { etenim ut illa numeratur in iEqua- 
tore ab initio arietis > quod est punctum fixum : 
ita haec numeratur in Aquatore ab intersectio- 
ne ejusdem cum primo meridiano ad arbitrium 
Geographi sumpto , usque ad meridianum loci . 
Declinationi siderum respondet tandem latitudo 
loci : estque arcgs meridiani inter aquatorem 
et locum interceptus ab scquatore versus P^lnni 
numeratus, in quo est maxima 1 nempe go*. D»f- 
fert distantia a longitudine et latitudine loct ; 
nam distantia esc arcus circuli maximi inter duo 
loca interceptus ; quce si casu sint sub eodem me- 
ridiano , est vel differentia , vel aggregatum la- 
titudinum ■ Si sub ./Equatore, differentia longitu- 
dinum , vel summa longitudinis minoris et differen- 
ti® majoris a 369 > a : si loca sint sub eodem paral- 
lelo , distantia non est arcus paralleli , qui esc cir- 
culus minor , sed circuli maximi per ill 3 traducti • 

CAPUT III. 

De Horizonte , tj usque Polis * Jetfue circulis 

manantibus , ubi de Meridiano . 

*» 

L T?X rotunditate Telluris et Ctrli sequi- 
P j tur et hoc , singuli* punctis superis* . 
«i$j* terrestria directe imminere alia puncta su- 
per* 



1 4. Elementa 

pertkiei coelesti? . Igitur si Tellus ponatur plaus» 
rotunda , lines a punctis ccelestibus ad ?ibi cor- 
respondentia puncta terrestria ductae per centrpin 
Terrae transeant necesse est . Id «xetpplo duorum 
circulorum concentricorum DXP 2 J, et 4 BKC fa-- 
cillime intelligi pptest . Hujusmodi puncta coele- 
stia locis terrestribus directe imminentia Arabes. 
Zeruth vocant; puncta vero jn adversa Coeli par-: 
te constitutu, Nadir . Ita si D sit Zenith , P 
erit Nadir ; et si Zenith sit X 7 Nadir erit Z ,i 
Tine® , quae Zenith et Nadir conjungunt , ut 
Fig,j, JJSP, JfSZ verticales appellantur , > 

§. II, Patet autem, hujusmodi lineas vertica- 
le* per centrum Telluris transire, si Terra suppo-; 
tur plane spherica ; quia omnis perpendiculari? 
tangenti e puncto contactus erecta transit per 
cwcrum cjrculi , aut sphsprjp , Verum cum Ter- . 
ra non sit plane sphaerica , nonnisi in locis con- 
stitutis citra «equatorem 7 aut ?ub polis per cen- 
trum praeibunt. Praeterea patet , puncta illa coe- 
lestia 7 quap respectu ad datum superficiei terre-; 
soris locqm officio Zenith funguntur 7 respectu ad 
loca opposita fungi officio Nadir . IJeniqpe et 
illud liquet 7 loco utcumque mutato , seu ab orien- 
te in occidentem , seu a septentrione ad apstrurn, 
seu quacunque alia directione , mutari quoque 
Zeoith et Nadir ; adeoque alias esse lineas ver- 
ticales : ut si quis transeat ex A ad B , mutabit 
punctum verticale D et Nadir P in et Z ; ap > 
lineam verticalem DP in XZ • 

§. III. Jam .quemadmodum dati .alicpjus loci 
terrestris Zenith et Nadir sunt dpo opposita 
Cqtli {Mincta, quorum alterum imminet 7 alterum*, 
vero directe subjacet loco illi, j ita ejusdem loci 
Horizon est ille Coeli circulus maximus 7 qui 
aeque distat a praedictis punctis . Vocatu? autem’ 
Horitcm , quod partem Coeli visibilem ab invisi- 
bili dirimat . Et quemadmodum . bina Cgsli op-* 
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, pciita puncta fungunto/ ofljcjp Zepuh ef Na- 
dir respectu ad duo opposita superfjcjei terrestri» 
joca , cjuk illi» subjecta sunt ; jta unus idernque 
Horizon ad duo diversa et opposita Terrx hen>i- 
•phaerta pe/tjnebip ,, superius nimirum , et jnfp- ( 
rius. Denique sicut loco, utcunque mutato , mu« 
fantur etianf Zenith et Nadir ; ita , Joco utcunque 
njutato , neces^e est mutetur Horizon, 7 

IV, Horizon sqos quoque habet parallelos , 
nec omnes aequales , sed alios aliis breviores , 
eoque breviores , quo magis ad Horirontis polos 
Zenith et Nadir accesserint , Ajtronomi eos 
parallelos , qui sphaeram cjngunt ab Horizonte 
Versos Zenith , parallelos altitudinum vocant ; 
Cos vero 1 qui tendunt versus Nadir , parallelo* 
depressionum * adeo ut minimi omnium paralie- 4 
Joruni ejuscemodi sint ipsum Zenith , ipsumque 
Nadir , Igitur Horjzon secat plerosque paralle- 
los A 2 quatori 3 in partes duas, quarum., quae sunt 
|0 hemisphaerio superiori dicuntur arcus diurni 
et visibiles : qua? in inferiori , . arcus nocturni 
et invisibiles . Igitur quando Sol describit arcum 
diurnum, dies est: cum nocturnum> nox. * 

V, Ab Horizonte profluit ars dignoscendi 
altitudines et depressiones stellarum ; nam alti- 
tudines dimetimur ab Horizonte versus Zenith ; „ 
depressiones vero ab eodem Hofizonte versu» 
Nadir , Altitudinis nomine intelligunt Aitropo- 
•Tli sideris in superiori hemisphaerio versantis di- 
stantiam ab Horizonte ; depressionis vero voce 
distantiam sideris ab Horizonte versus Nadir , 
Igitqr stellarum in ipso Horizonte versantium 
nulla est altitudo neque profunditas , seu de- 
pressio . Si vero sint in Zenith vel Nadir , al- 
ticndo vel profunditas est graduum praecise 00, 
At vero positae inter Horizontem et puncta 
verticalia , eaui habent altitudinem vel profun- 
ditatem., qux est aequalis arcui circuli vertica, 3 

•* *4 «'■ ■’ . lis 
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lis per stellam ad Huriaontem ducti , Igitur s{ 
is arcus fuerit 12, ao , 25, 40, 50 etc. graduum, 
ea dicetur alrirudo vel profunditas stellae . 

§. VI. Porro cum sint duo Horizontes , unus 
rationalis, alter sensibilis , neque inter se aequa-* 
les, ut dictum est in cap. I., sequitur duas quo- 
que esse altitudines vel profunditates siderum j 
unam ab Horizonte rationali , quas vera dicitur]* 
alteram a sensibili , quae dicitur apparens . Dif- 
ferentia inter ucramque , et angulum , quo eam 
differentiam dimetimur , dicuntur grseca voce 
parallaxis , et angulus parallaraos est aequatio 
utriusque altitudinis , quomodo in lancibus aqua- 
tio ponderum dicitur parallaxis f 

§. VU. Animadvertendum autem dst , stellas 
singulis horis 15 gradus in suis parallelis confi- 
cere ; nam stella 24 horis totum circulum diur- 
uuni , idest gradus 360 describunt . Itaque si 3601 
dividatur per 24 , quotus erit 15. Quare dato si- 
deris alicujus ortu , datoque tempore adscensus , 
conficitur numerus graduum , per quos adscen- 
dit; et vicissiin, dato numero graduum, deprehen- 
ditur tempus . Idem de depressione, Quare si nuno 
scire velimus quanta sit Solis altitudo , hoc ini- 
bimus ratiocinium , Quoniam datur angulus , 
quem facit cum Horizonte circulus diurnus , 
quem Sol vel stella describit , daturque quan- 
titas illius arcus in gradibus , datur pariter an- 
gulus rectus , quem facit cum Horizonte circu- 
lus verticalis per Solem transiens , invenietur 
per trigonometriam sphaericam in triangulo re* 
ctangulo arcus perpendicularis quTaitus in gra* 
dibus . Ac ope quadrantis perpendicularicer pla- 
no horizontis existentis , quod ad sidus revolvi 
possit, facilius obtinetur . Pisito ad G oculo spe* 
ctatoris , vertatur quadrans donec lumen Solis 
vel stellse S ingrediatur foramen A telescopii , 
et ex C videatur S, tuus sistetur quadrans. Ao- 

' gulus 
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gulus BAE five arcus BE numeratus in gradi- 
bus quadrantis erit quaesitus ; estque ille quem 
secat versus B ftium demissum ab A , oneratum- 
que pondere appenso Q. Nam ducta horizontali 
AO , si a duobus rectis DAO , BAC auferan- 
tur verticales SAD , CAQ, supererit SAO alti- 
tudo stellas super horizoatem AU aequalis BAE , 

§. VIII. Dictum est , altitudinem aut depres- 
sionem sideris dimetiri arcu perpendiculari a si- 
dere ad Horiaontem - Hi arcus sunt partiones 
circulorum altitudinum . Igitur circuli altitudi- 
num sunt et muniti numero , et maximi , quia 
omnes transeunt per Zenith et Nadir, idest per 
polos Horizontis . Dicuntur etiatn circuli vertir 
cales, quia transeunt per vertices. 

IX. In circulis verticalibus accensendus est 
Meridianus • Quare Meridianus est circulus ma- 
ximus transiens per polos Mundi Horizontisque . 
Is secat arquatorem ejusque parallelos ad angu- 
los rectos . Hinc iit , ut sidera motu diurno ab 
oriente in occidentem euntia , ut nobis quidem 
videtur , 12 . horas versentur ex nna parte meri- 
diani , toiidemqut' ex altera . Meridianus igitur 
dividit Ccelum in duas partes aequales , orienta- 
lem , et occidentalem : pariterque in duas partes 
aequales » diurnos , nocturnosque arcus . Quando 
Sol aut Stellae perveniunt ad hunc verticalem , 
nempe Meridianum , eorum maximam altitudi- 
nem adquirunt ; et e contra descendendo, post 
occasum in opposito hamisphaerio maximam de- 
pressionem naociscentu* cum euindetn attige- 
rint. 

§. X. Cum igitur Sol versatur in Meridiano , 
vel meridies erit, vel media nox. Qua ex re fit, 
ut facile sit , dato tempore ortus solis et occa- 
sus , scire praecise meridiem , vel mediam no- 
ctem . Nempe meridies erit punctum illud, quod 
dividet bifariam tempus ab ortu ad occasum . 

Gea, Pliis. Tom. 11. B E. Ci. 
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E. G. oritur nunc Sol hora 9 , occidirque hora 
24 nostri horologii : erunt ab ortu ad occasum 
hoiae 15 , cujus tempori* medietas est horarum 
7 i , quibus additis numero 9 , reperietur meri- 
dies hora io *■ . Jam vero ab hora 24. ad ortum 
Solis decurrunt ( ex eadem hypothesi ) horae 
9 , quae si dividantur bifariam , media nox erit 
hora 4 i . 

CAPUT IV. 

De triplici Sphxre Positione , deque phaenomenis 
inde nascentibus . 

§. L T)Leraque superius dicta solam sphaeram 
1 rectam spectant . Nunc diversas sphae- 
rae positiones , ac peculiaria phaenomena inde pro- 
ficiscentia, qua coepimus brevitate , explicemus . 
Sphaerae positionis nomine intelligunt Astronomi 
situm horizontis respectu aequatoris . Cum hori- 
zon non in omnibus terrae locis eumdem habeat 
situm respectu aequatoris , sed eundo versus bo- 
ream vel austrum continenter ejus inclinatio mu- 
tetur ; sequitur non eamdem esse ubique sphaerae 
positionem ■ 

§. II. Horizon igitur triplici modo constitui 
potest respectu aequatoris: recte, oblique, et pa- 
rallele : atque hinc sunt tres sphaerae positiones ; 
recta , obliqua , et parallela . Sphaera recta dici- 
tur , curo horizon secat aequatorem ad angulos 
rectos : obliqua , cum oblique . At si horizon 
sensibilis , et aequator sint inter se paralleli , pla- 
no rationalis cum aequatore ipso coincidente , 
sphaera dicetur parallela . In sphaera recta zeni- 
th et nadir sunt in ipso arquatore : in obliqua 
inter aequatorem et polos : in parallela postre- 
mo zenith et nadir sunt ipsi poli articus , et 
aaurticu* . 

.i _ §. III. 
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§. III. In sphaera igitur recta poli coelestes ia 
ipso horizontis plano jacent . /Equator perpendi- 
culariter insistit ad horizontem , pariterque om- 
nes paralleli xquatoris . Quare in hac sphaerali, 
dera perpeodicuiaricer adscendunt , descendunt- 
que. Hinc iit, ut 12 . horis versentur supra hori- 
zontem , toudemque infra delitescant . Ex eadem 
causa iit , ut breviora sint crepuscula ; nara , cum 
recta Sol adscendit , minori tempore ex 
depressionis gradu ( ex quo incipiunt crepuscula 
matutina ) ad horizontem ortivum pervenit ; et 
minori itidem tempore ab horizonte occiduo ad 
eumdem depressionis gradum descendit, in quo fi- 
niunt crepuscula vespertina . 

IV. Iq sphsera parallela, quoniam nulla est 
intersectio xquatori3 cum horizonte : sequicur , 
ut nulli sint cardines ortus et occasus , nullus 
verticalis primarius , nullusque certus maridia- 
nus. Praeterea cum aequator et horizon sine in- 
ter se paralleli , necessum quoque est , ut iidem 
sint aequatoris et horizontis paralleli . Itaque 
cum in hac sphaera sidera describant circulos *- 
quatori et horizonti parallelos ; sequitur , ea ne- 
que descendere , ueque ascendere , sed perpetuo 
circumgyrare . 

§. V. Denique in sphaera obliqua alter polo- 
rum supra horizontem attollitur , alter demer- 
gitur infra . Et quemadmodum xquator oblique 
ad horizontem inclinatur, ita paralleli . Igitur 
sidera oblique adscendunt et descendunt . Prae- 
terea alia diutius morantur supra horizontem 
quam infra : alia contra diutius infra quam 
supra : «quod accidit , quia propter sphaerae obli- 
quitatem paralleli inaequaliter secantur ab hori- 
zonte. v % - 

§. VI. Quae cum ita sint, Terrae incolae sub 
aequatore degentes, ut Peruani in America, ma- 
gna pars Africae , et plures insulae Oceani Eoi, 
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cum sphaeram habeant rectam , haec in Coelo 
phaenomena perpetuo cernunt ; I, Utrumque po- 
lum in piatio horizontis jaeere. II. Omnia sidera 
oriri et occidere quotidie, stare polos, lf 1 . Om- 
nia sidera perpendiculariter ascendere ec descen- 
dere . IV. Omnia i* horarum spatio versari su- 
pra horizontem, 12 infra. V. Solem per zenith 
transire cura versatur in aequatore ; quod accidit 
tempore aequinoctiorum. VI. Sole ad meridianum 
appulso , corpora ad horizontem recta nullas 
jacere umbras . VII. In reliquis anni temporibus 
luce SoHs meridiana inter aequatorera et iropi- 
cum Capricorni existente , umbras vergi ad bo- 
ream; existente vero inter aequatorera et tro- 

S icum Cancri , umbras vergi ad austrum. VIII. 

latutina et vespertina crepuscula esse brevis- 
sima . 

§. VII. Quod si ejusmodi incolarum aliquis 
versus alterum polorum proficiscatur , continuo 
se ei alia offerent phaenomena. I. Polus , versus 
quem accedit, attolli videbitur, deprimi opposi- 
tus. II. Sidera circa potum > ad quem accedit, 
nunquam oriri nec occidere , III. Sidera oblique 
adscendere , descendereque , eoque obliquius , qud 
magis ad polum accesserint . IV. Si locus sit in 
aona torrida irfter aequatorem, et unum tropieoj- 
ruin , bis in anno umbras meridianas esse nullas : 
reliquis temporibus , accedente Sole e parallelo 
transeunte per verticem ad tropicum Cancri , um- 
bras ad austrum , accedente vero ad tropicum Ca- 
pricorni umbras meridianas ad boream projici 
intelligimus. Si tandem locus, vel viator sit inter 
tropicum et polum toto anni tempore Umbras 
meridianas projici videbit versus polum elevatum. 
V. Crepuscula tam matutina, quam vespertina con- 
tinenter fieri diuturniora. 

<j. VIII. Quod si sub ipsd polo consistat , vi- 
debit 1 Quasdam stellas nunquam oriri , nunquam 
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occidere. II. Alias semel in anno oriri , semel 
occidere. 111. Unam toto ar.no noctem semestrem, 
unum semestrem diem, et dimidium noctis a Lu- 
na , alterutri dimidium a stellis , si coelum sit se- 
renum , illuminari . IV. Duo crepuscula toto an- 
no, et utrumque trimestre, alterum sub ortum So- 
lis , alterum post occasum. V. Umbras circum «e 
jacere perpetuo in illo die. Penscios ejuscemodi 
populos Graeci appellant . 

CAPUT V. 

De Altitudine , et Parallaxi Siderum. 

I. T~\ Ictum est superius, altitudinem sideris 
. JL/ esse ipsam altitudinem paralleli hori- 
zontis , in quo parallelo sidus constitutum est . 
Observatupi quoque est , sideris in horizonte ver- 
santis nullam prorsus esse altitudinem ; tum duo , 
aut piura sidera in eodem parallelo horizontis 
posita eamdem habere altitudinem. Denique maxi- 
mam altitudinem , ad quam adscendendo potest 
sidus pervenire , non excedere yo. gradus . 

II. Verum cum duplex sit horizon , sensi- 
bilis et rationalis , duplex quoque erit sideris 
altitudo , apparens nimirum, et vera : quarum 
illa ab horizonte sensibili , haec a rationali pro- 
ficiscitur . Quo haec clarius intelligantur , reprx- 
sentemus nobis superficiem Terrae NLP , cujus 
centrum sit C , spectator vero in N , et Sol in r>. 
S. Sit linea verticalis CNZ , ut Z zenith , BNB 
horizon sensibilis , qui tangit superficiem Terrae 
in puncto N. Jam HCH sit horizon rationalis , 
qui transiens per centrum Terrae C est parallelus 
horizonti sensibili . A sidere S ad puncta N , C 
ductae sint rectae SN , SC. Angulus SNB est ap- 
parens sideris altitudo ; sed altitudo vera est an- 
gulus SCH squalis angulo SOB , propter scili- 
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cet parallelas BB , HH. Cum vero angulus SOB 
major sir angulo SNB, quippe in triangulo exter- 
nus : Iit ut angulus quoque i>CH major sit angulo 
SNB: eorumque differentia erit angulus i CJSN , 
sive QSK . Igitur apparens sideris altitudo se ha- 
bet ad veram altitudinem , ut angulus SNB ad 
angulum SOB , seu SCH . Quare spectator posi- 
tus in loco N superficiei terrestris astrum S re- 
feret ad punctum firmamenti K ; qui , si fuisset 
in centro telluris C , idem referret ad punctum 
firmamenti Q altius ipso K .< 

§. III. Hinc autem sequitur, I. Apparentem si- 
deris altitudinem minorem semper esse altitudi- 
ne vera. Sequitur II. Apparentem distantiam si- 
deris a vertice semper esse majorem distantia ve- 
ra , quippe angulus apparentis distantiae ZNS 
major est angulo verse distantiae ZCS , externus 
nempe interno opposito . Sequitur III. Differen- 
tiam tam apparentis , atque verae altitudinis si- 
deris, quam apparentis et verae distantis a ver- 
tice aqualem esse angulo NSO, sive QSK verti- 
cali, quippe quo addito , aut dempto, vera alti- 
tudo et apparens , vera et apparens distantia a 
vertice aquantur inter se . Hic igitur angulus di- 
citur parallaxis , seu potius angulus parallaxeos , 
idest aquationis. 

$. IV, Sequitur postremo , ut data sideris pa- 
rallaxi horizontali ( quod fit instrumentis , ob- 
servationibusque ) datoque radio telluris , facile sit 
invenire per canones trigonometricos ejus sideris 
a tellure distantiam . K. G. data sit parallaxis 
Solis NSC in apparenti altitudine SNO : quo- 
niam datus quoque est angulus SNO , cognitus 
erit angulus SOB , quippe aqualis suinma an- 
gulorum internorum et oppositorum ^60 , 
SNO'-. Dabitur quoque praterea angulus SNC 
compositus ex angulo SNB, et recto BNC . Igi- 
tur in triangulo SNC cogoiti sunt duo anguli y 

datus 
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datus igitur erit tertius NCS ; Data porro et- 
iam est semidiameter terrestris NC ob notum 
circuinferentije gradum ab ' Academicis Parisien- 
sibus dimensum in pedibus et leucis ; igitur pro- 
pter canones trigone metricos invenietur linea 6N, 
distantia Solis a Tellure in pedibus, leucis , aut 
miHiaribus . 

§. V. Animadvertendum autem est -> paraPa- 
xim NSC eo magis esse sensibilem , quo sidus 
S minus distat a Terra, eoque minus sensibilem , 
quo magis distat . Itaque parallaxis Lunae , quip- 
pe quse vicinissima est Terne, magna est, et ad- 
modum sensibilis : Solis minor : rixarum nulla. 
In tanta enim fixarum a Terra distantia ciiffe- 
rentia BH inter horizontes evanescit , ut et an- 
gulus QSK . Quandoquidem tota Tellus rationem 
puncti geometrici acquirit ..Hmc distantia fixa- 
rum a Terra nequit paraliaxi dimetiri , sed alia 
methodus adhibenda est . Hugenius , quo di- 
stantiam Sirii a Terra metiretur, usus est magni- 
tudinibus Sirii et Solis , easque inter sese con- 
tulit . Quae tamen methodus supponit omnes so- 
les esse inter se aequales , quod tametsi verisimi- 
le, satis tamen precarium est. 

CAPUT VI. 

De Sole . 

§• I. T)Ostquam. generalia quaedam ad scien- 
X tiain rerum caelestium pertinentia su- 
perius exposuimus , ad peculiaria corpora nunc 
contemplanda , quoad hic in tanta ab iis distan- 
tia licet , aggrediamur . Initium autgm faciemus 
a Sole , seu veluti corpore , quod omnium ma- 
xime oculos nostros percellit , seu veluti centro 
et fundamento Orbis nostri planetarii . 
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§. II. Veteres nonnulli philosophi Solem con- 
stare existimabant , nescio qua essentia et sub- 
stantia , quam quintam vocant , quod Videlicet 
non sit ullum ex nostris quarunr elementis , ne- 
que ex illis conflata . Veruav hujusmodi imagi- 
nationes nec experimentis probari pcssur.t , nec 
ratione ulla evinci . Igitur si Solem cum corpo- 
ribus nobis notis conferamus , nullum invenie- 
mus , cui nssimilare illum pessimus , praeter me- 
tallum, vel vitrum liquefactum . Quemadmodum 
enim hac rutilo igne lucent, calefaciunt , urunt: 
sic Sol aureo ferme lumine splendet , calefa- 
cit , urit . Scio Aristotelem cersmsse , Solem 
« astra nec per se lucere , nec calefacere ; sed 
haec phaenomena gigni in aere nrstro incito ex 
velocissimo illorum motu . Qu® tametsi proba- 
ta alicui recentiorum , tamen pugnant cum ob- 
servationibus tam opticis, quam speculorum usto- 
riorum . De observationibus opticis dictum est 
in ltb. suptr . Quod pertinet ad specula ustoria , 
si speculo concavo Sciis radii colligantur , cer- 
tissimos ignis effectus deprehendemus ; nam radii 
illi corpora expandunt , ictu quasi oculi combu- 
runt , et in liquorem aut cinerem convertunt ; 
quae aer quovis instrumento concitus , et qua- 
cunque directione nunquam edit . Ad haec acce- 
dit distinctior ope telescopii Solis conspectus ; is 
enim , cum telescopio intuemur , apparet quasi 
mare metallicum aut vitreum ignescens , et vehe- 
tnentissimo ac fervido motu agitatum . Est igitur 
corpus igneum seu fluitantis , seu mollioris ma- 
teri® : 

§. III. Ga!i!®us noster t cum mathematicas 
disciplinas in Patavino Lyc®o doceret . anno 
i<5tO ope telescopii maculas quasdam in Sole de- 
texit , qua omnibus retro saeculis ignot® fuerant 
Astronomis ; aut sicubi observat® pro portentis 


Physica. 05 

babinc . Nam quod contendunt quidam , Schei- 
cerum , aitcsque Germanos Gabiato in hac in- 
ventione praeivisse , pura fabula est , quippe qui 
poterant conspici nondum dtrecto telescopio? Ob- 
servavit autem , eas in Orientali Solis limbo inci- 
pere videri, augescereque paulatim , donec post 
dies 2 6 , vel 27 circiter iterum appareant . Quod 
cutn constanter fiat ^ confecit, intra 26 vel 27 cir- 
citer dies Solem circa axem suum ab occidente in 
orientem gyrum absolvere . 

§. IV. Hujusmodi maculae accuratius a recen- 
tibus astronomis consideratae , magno numero , 
et varia magnitudine conspectae sunt ; nam ad 
40 simul visae sunt , quarum aliae vix sunt sensi- 
biles , aliae grandioris ; sed et numero saepe , et 
magnitudine discrepant . Animadvertamus inte- 
rea eas, quae vix nobis sunt sensibiles, modo sint 
in Solis superficie, multo esse Terra grandiores i 
quippe 'iebus ex Astronomicis calculis, si a So- 
le conspiciatur , appaiebit ,000*00© pars apparen- 
tis Solis magnitudinis . Porro ex his maculis con- 
clusit Galilaeus , ineptam esse , et absurdam ve- 
terum philosophiam , qui materiam coelestem 
inalterabilem esse putabant . Ex iisdem ratio red- 
di potest sat verisimilis , cur interdum Sol sere- 
nissimo alioquin aere subpallidus per mensem fer- 
ine apparuerit , quod v.eluti rerum portentum re- 
tulit Plutarchus accidisse , interfecto Caesare Di- 
ctatore . ■ 

§. V. Quod pertinet ad hujusmodi maculatum 
naturam , nihil habemus , quod dicamus , nisi 
magnorum ingeniorum conjecturas . Renatus cen- 
sui t esse veluti spumam et scorias in extima 
Solis superficie vi ignis accumulatas ; quod ta- 
men non satis consentir cum phaenomeno con- 
stantis revolutionis . Idem philosophus Gallus e- 
xistimavit , fieri olim posse, ut adeo excrescant, 
ut totum Solis vultum profundissime regant , 
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diemque vertant in obscurissimam noctem . Adeo 
fuit calida: ec tristis phantasiae . Alii putaverunt 
esse fumum, seu exhalationes a Sole , vel ab in. 
gentibus ejus vulcanis progredientes , in quibus 
( ut id dicam in transitu ) Anglus philosophus 
infernum , quo improbae animae torquentur , si- 
tum esse credidit . Itaque negant Solis superiiciei 
adhaerere ; sed in ejus atmosphtera , ut in nostra, 
nubes suspendi . Postremo non defuerunt , qui- 
bus placeret esse minutos planetas , et Soli vici- 
nissimos . Verum in tanta a nobis Solis distan- 
tia , nihil reliquum est , nisi ut divinemus . Il- 
lud certum est, macularum Solis nullam prorsus 
esse parallaxim . Qua ex re intelligere licet, et 
longe esse Sole minores, et non minus a nobis di- 
stare quam dolem . 

§. VI. Solis magnitudo vere mirabilis esc , 
quamquam non satis sibi astronomi consentiant , 
propter discrepantiam nimirum tam super diame- 
tro Telluris , quam parallaxeos Solis horizonta- 
lis . Dominicus Cassi nus censet , nos distare a 
Sole iooo diametris terrestribus . Hugenius 
12000. Igitur secundum Hugenium distantia So- 
lis a Tellure est quasi 900.000«:' milliarium Itali- 
corum circiter . Idem censuit , si globus tormen- 
ti bellici pari semper celeritate feratur , qua pri- 
mum exit , annos 25 absumturum ad Solem us- 
que . Secundum calculos Nevvtoni parallaxis ho- 
rizontalis Solis est 10”; igitur magnitudo Solis 
ad Tellurem comparata est prope, ut 1000000 ad 
i. Ex calculis De-la-Hire angulus parallaxeos 
horizontalis Solis est 6’ , ex quo efficitur, magni- 
tudinem Solis ad Telluris magnitudinem esse pro- 
pe ut 4000000 ad 1. Verum hic astronomus sin- 
gularis est habitus in suis calculis . Calculus Chri- 4 
atiani Wolhi in Elementis Astronomiae multo mi- 
cor est antecedente , sed major tamen Nevvto- 
niaao ec Gassiniano . Ceterum calculus Newto- 

nia- 
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niarws et Cassinianus longe probatior est . Ve- 
rum tametsi magnitudo Solis sit ex his calculi* 
ad Tellurem ut iogoooo ad i : t3men densita* 
materiae Telluris ex supputatione Nevvtoniana 
ad densitatem materia? solaris est , ut 4 ad i J 
quod Nevvtonus colligit ex gravitadone Telluri* 
in Solem . 

§. VII. Quod pertinet ad motum Solis , tri- 
plicem ei vulgo tribuunt, diurnum, annuum , ec 
iere menstruum . Motus menstruus lit , ut dixi- 
mus , circa axem suum intra dies prope 07. Re- 
liqui duo , diurnus nempe , et annuus non sunc 
nisi apparentes secundum modernos Astronomos . 
Nam propter motura Telluris circa axem suum 
ab occidente in orientem intra horas 24 , et cir- 
ca Solem in orbe magno intra annum , necesstf 
est videri Coslum ab oriente in occidentem circa 
Tellurem convolvi' 24 hor. , et Solem spatio die- 
rum 365 , hor., 5. et min. 49. 

§. VIII. Motu Solis diurno fit dies et nox : 
dies quidem , cum Sol percurrit arcus diurnos 
iEquatoris : nox , cum nocturnos Interim an- 
tequam Solis limbus supra horizontem exoritur , 
et postquam infra meisus est , lux aliqua , mi- 
nus licet vivida , hemisphcerium illuminat . Ea 
lux crepusculum appellatur et aurora . Et au- 
rora quidem dicitur , qune Solis ortum praecedit , 
ciepusculumque matutinum ; quae vero occasum 
sequitur , crepusculum vespertinum . 

§. IX. Keplerus censui t , hujusmodi aurora* 
nasci ab atmosphsra luminis , qua Solem circum- 
dari opinabatur . Sed verisimilius est , crepusculi 
proficisci ab atmosphaera Terra? , esseque lumen 
non directum , sed reflexum . Igitur dum Sol 
accedit horizonti , superiorem aeris atmosphaerartt 
illustrat , ex quo est aurora matutina ; et post- 
quam occidit , superior aeris pars adhuc irradia- 
tur , unde sunt crepuscula vespertina . Nec ta- 
men 
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men velim negare illam Solis atmospharam; nam 
et lumen zodiacale satis compertum est , et ad- 
modum est verisimile ex illa esse lucis atmosphar- 
) am . Qua de re consuli potest insigne Mairani 
cpus de Aurora BorejU . 

4 §. X. Illud quaeritur, qui sint limites crepus- 
culorum, quae duratio. De initio crepusculi ve- 
spertini , deque fine matutini satis constat : si- 
quidem vespertinum incipit statim ac superior 
Solis limbus infra horizontem sensibilem demer- 
sus est ; et cessat matutinum continuo ac supe- 
rior Solis limbus supra horizontem sensibilem ap- 
paret . De principio igitur matutini, et fine ve- 
spertini non atque constat : quin ne ulli quidem 
limites certi statui possunt i quia duratio crepus- 
culorum pendet a caussis , quae continenter mu- 
tantur , atmosphaera nempe , et positione sphae- 
rae . Hinc est , ut tempore hyemali aere frigido , 
coque minus alto , crepuscula sint breviora : et 
contra longiora sunt astate elevatiori atmosphae- 
fa . Sed praecipua variae durationis crepusculorum 
caussa est sphaerae positio ; nam brevissima sunt 
in sphaera recta propter perpendicularem Solis 
adseeosura descensumque j longiora vero in sphae- 
ra obliqua , eoque longiora , quo illa obliquior , 
quia propter obliquum adseensum descensumque 
Sol diu radit horizontem priusquam caput elevet 
mane, aut satis demergatur vespere. 

§. XI. Interea Astronomi communiter existi- 
mant , crepusculum matutinum incipere cum Sol 
est 18. grad. infra horizontem sensibilem : et ve- 
spertinum desinere statim ac Sol t8. grad. infra 
horizontem sensibilem demersus est. Verum non 
desunt qui usque ad a 5. grad. crepuscula exten- 
dant : quod verissimum , pro scilicet diversitate 
atmospbarrcv ; sed non est generalis regula . Chri- 
stianus VVoiffius physicum potius indicium a s- 
sumi praecipit quam astrouomicum . Cum Stel- 
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1* , inquit , sextae magnitudinis , mini mae nem- 
pe , qua» sereno aere videantur v ex oculis nostri* 
sese subtrahere incipiunt , initium est matutini 
crepusculi .*• et cum eaedem steljae videri incipiunt* 
finis est vespertini. 

§. XII. Attingamus nunc paucis eclipses sola- FJg, ^ 
te s . Accidit Solis ( seu potius Terrae ) eclipsis, 
cum Luna I> , quae , ut constat , est corpus opa- 
cum , inter Terram P , et Solem A intercipitur , 
seu cum Tellus nostra per umbram Lunae PIO 
transit . Igitur eclipsis , seu defectus Solis afccide- 
re nequit , nisi tempore novHuuii , idest conjun- 
ctionis Lunae et Solis • Hoc ut clarius intcllt- 
gatur , observemus , Lunam semel m mensein 
conjungi cum Sole , idest inter Solem et Terram 
versari , ut curo est m O, Sol autem in A : et 
semel Soli opponi , veluti cum Luna esc in B , 

Sol autem in P , Terra in A , Conjunctio Lunae 
cum Sole vocatur novi/unium ; oppositio plenilu- 
nium , otrumque communi , et graeca voce Syzy- 
git • 

§. XIII. Quando igitur in noviluniis lumen So- 
lis a Luna intercipitur , ita ut aut totus Sol , aut 
pars ejus aliqua nobis obtegitur , Solis contingit 
defectus . Verum saepe non umbra Lunae , sed pe- 
numbra , idest umbra diluta , et a Lunae atmosphae- 
ra ad Terram projicitur . 

§. XIV, Non autem in singulis conjunctioni- 
bus Solis et Lunae Solis accidit eclipsis , quia «, 
Luna non movetur tantum in plano eclipticae * 
in quo perpetuo versantur Sol et Terra , sed ali- 
quantulum exorbitat ; singulis enim mensibus bi* 
secat eclipticam , efficitque cum illa angulum 
graduum circiter 5. Puncta , in quibus Lun* 
Orbita eclipticam secat , dicuntur nodi ? et qui- 
dem nodus adseenden» cum ad Septentrionem ac- 
cedit : qui nodus esc caput Draconis ^ : nodus 
veto descendens * dum a Septentrione redit , e»-. 

- - • que 
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que cauda Draconis . Igitur defectus Solis non 
accidit , nisi in iis Luna conjunctiouibus , in qui- 
bus hac tria corpora, Sol i Luna ^ Terra sunt 
in eodem plano observatoris , idest cum linea re- 
cta ipsorum tria centra jungit • Id vero contin- 
gere nequit singulis noviluniis in omni Terra par- 
te, quod nodi non sint fixi , sed mutabiles: quip- 
pe Luna inter spatium 19 circiter annorum , ut 
in Kalendario dicemus, perpetuo hujusmodi nodos 
mutat. Itaque lit, ut Sol paulo prius vel poste- 
rius nondum attingat , quam Luna , respectu datt 
alicujus loci , propter quod hujus umbra in alte- 
ram partem projicitur. . 

XV. Porro cum dat* sint periodi Solis et 
Lunse , ac data periodus nodorum , calculando 
potest in singulis Terrae locis sciri et quot ecli- 
pses solares per retroacta saecula praecesserint , et 
quot futurae sint in sequentibus saeculis , respectu 
cujusque Terrae loci . Tum ad calculum adduci 
possunt , quae in vetustis historiis memorantur 
<clipses , quo videlicet Annalium fides probetur . 
Atque id praecipue est pretium Annalium Sinden- 
sium 4000. prope annorum , quippe ex omnibus 
eclipsibus vix una detecta est falsae epocha . Nev- 
vtonus in sua Ghronologia istiusmodi methodo 
usus est , quo Mundi annos figeret . 

§. XVI. Solis defectus- esse potest vel partia- 
lis , vel totalis , vel annularis , vel centralis . 
Partialis, cum una tantum Solis pars obtegitur , 
isque saepe vix sensibilis est vulgo . Quo is desi- 
gnetur, apparens Solis discus in 12 pollices di- 
viditur : hinc metiuntur pollices obscurationis . 
Totalis vero est , cura totus obtenebratus vide- 
tur . Annularis , cum totus Sol obtegitur , reli- 
cto circulo luminoso , velut aurea fimbria circa 
limbum. Centralis postremo appellatur, cum cen- 
trum Lunae, axis umbra, et Terra locus obte- 
nebratus in eadem sunt linea recta-. Hac ecli- 
psis 
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psis horrenda est ; est enim tam densa , ut Stel- 
lae lixae in Coela cernantur ; et bruta decipian- 
tur , putantes diem abiisse , et veram adesse no- 
ctem : hinc nidum petentes , diurna , surgunt no- 
cturna , ut pluries observatum . 

§. XVI l. Eclipses reliquorum planetarum si- 
mili modo accidunt , cum scilicet > inter ipsos 
et Solem interponitur aliquod corpus opacum , 
ut in ejus umbra delitescant . E. G. cum inter 
lunulas Jovis et Solem interjicitur corpus Jo- 
vis, lunulae illae immersae in umbram obscuran- 
tur . Quomodo , cum inter Lunam nostram , et 
Solem interponitur Terra , Luna transiens per 
umbram Terrae obtenebratu cernitur ; qua de re 
mox . - 


CAPUT VII. 

De Luna . 

§. I. T Una est corpus sphaericum opacum ma- 
gnum , Terraeque nostrae valde simile 
tam materia , quam forma ; Ceterum longe mi- 
nor est Terra ; ex calculis enim Nevvtonianis 
massa Lunae est ad massam Ten ae ut 5 ad 256 , 
idem massa Terrae est supra quinquagesies major 
massa Lunse. Verum Lunae densitas est ad densi- 
tatem Terrae, ut n ad 9, Lunae diameter cota- 
munibus prope calculis constituitur esse 725 leu- 
carum gallicarum ; ergo erit ejus circumferentia 
prope 2200 leucarum . Distantia Lunae a Terra 
secundum quosdam est 60 semidiametrorum Ter- 
rae , secundum alios semidiametrorum 61, 

§. 11 . Luna movetur circa Terram ab occi- 
dente in orientem spatio dierum 27 , minutarum 
primorum 43 , et aliquot secundorum . Nempe 
quotidie ab horizonte sensibili retrocedit per gra- 
dus 13 , ce minuta prima io. Hinc jnteihgi- 

tqr , 
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tur , cur Luna singulis diebus hora ferine serias 

occidar. . ... 

§. Ili, H*c revolutio Lunae dicitur periodi- 
ca , et differt a revoiutione synodica , quae ab- 
solvitui dibus • Dicitur haec altera synodi- 
ca , quia a nodo ad nodum , seu a conjunctione 
eum Sole ad alteram conjunctionem ^absolvitur : 
Igitur differt a periodica diebus a . circiter , 
quae spatia dierum 2f , et horarum circiter » ab- 
solvitur, . .. ~ 

6 IV. Luna duodecim lunationibus totum Zo- 
diacum percurrit . Hic armus dicitur lunans , 
eonstatque diebus 354 m horis S. m. primis 40. se- 
cundis 3 S. Igitur differt annus lunans ab anno 
solari undecim circiter diebus . Nam annus lu- 
naris idest periodus Solis per Zoducum est le- 
rum 365 hor. 5. , primorum 5?. secundorum 57 , 
et aliquoc tertiis . Undecim ejusmodi dies , ve- 
lut parallaxis utriusque in - Kilendano Romano 
quotannis adduntur anno lunari , vocantuique 

barbara voce Ep.icta . 1 ^ _ 

§. V. Sed et illud animadvertendum est , Astro- 
noinos conjicere , quo tempore Luna circa Tellu- 
rem spatio ot dierum, et horaium cnciterom 
vetur , eodem praecise tempore circumagi circa 
axem suum, ita ut duo hujusmodi motus plene 
inter se consentiant . Id conjiciunt ex Luna? fa- 
cie tot distincta maculis/ . Nam cum Luna in 
omnibus orbita? suae punctis eumdem semper vu - 
tum nobis exhibeat , easdemque vultus maculas : 
id contingere non posset , nisi eodem praecise e 
pore circa axem suum revolveretur , 

§. VI. Prsetere3 observandum est , orbitam 
Lunae circa Terram non esse plane circularem , 
sed ellioticam : nec semper constantem , se va- 
riare perpetuo . Haec varietas proficiscitur m 
primis ao attractione Solis et Tenae , quae va- 
jians pro diverso situ ejujcemodi cprparura^ - 
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turbat Lunarr. ab orbita sua . Rationem et calcu- 
culum hujus caussx integram dabunt Nevvtonus ia 
lib. 3 , Gregory in Astronomia, Keillius in Le- 
ctionibus Astronomicis, aliique. 

§. VII. Luna est corpus opacum xaue ac Ter- 
ra ; igitur lumen suum excipit a Sole . Quare 
est lumen re verberatum . Est autem adeo debi- 
le , ut nullum caloris gradum sensibilem conti- 
neat instar luminis phosphorei . Sunt philosophi , 
qui hinc conficiunt , lumen et ignem esse duo 
diversa corporum elementa : qua de re dictum 
est superius . 

VIII. Cernuntur in Luna loca quxdam 
obscura interjectis luminosis : maculas Lunx ea 
appellamus . Sunt autem diversae magnitudinis et 
figurae., et nominibus propriis ab Astronomis desi- 
gnantur . Vide Selenographiam Patris Grimal- 
dj,. Sed illud considerandum est , quasdam earum 
macularum esse perennes et immutabiles , alias 
nasci et interire subinde , Quidam censuerunt , 
prominentiores Lunae partes, ut montes, colles, 
promontoria , insulas lucere : depressiores vero , 
implicatioresque, ut valles et sylvas esse opacas. 
Sed verisimilior est Galilxi opinio , maria videli- 
cet, paludes, lacus, aquas demum Lunae videri 
a nobis obscura ; aqux enim lumen absorbent , 
intercipiuntque ; unde et nostra maria de longin- 
quo spectata opaca videntur . Partes vero solidas 
videri luminosas , quia copiosius lumen reverbe- 
rant . Consule Orbem Sidereum Galilxi . At illas 
maculas, qux non sunt constantes , umbras esse 
montium , aut a nubibus nebulisque fieri arbi- 
trantur : aut mutationes esse locorum factas ab 
aquis superficiei Lunx. 

§. IX. Illud in quxstione positum est , an 
Luna circumdata sit atmosphxra aliqua aerea , 
Sunt qui negant , eo in primis argumento moti , 
quod si ea esset lumen planetarum et fixarum , 
Gtn.Phys.Torn.il. C dum 
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dum per latera Lunae cernuntur , refrangeretur ; 
hinc duo phaenomena provenirent . Primum , il- 
lud lumen varios colores exhiberet , ut contingit 
in oimu luminis refractione . Alterum , ea corpora 
mujjra viderentur , aucto propter retractionem 
angulo visuali . Quibus adde tertium , quod fi- 
gurx mutarentur de orbicularibus in ovales , qux 
non opsiivantur : acmosphxra aereq privatur igi- 
tur Luna . 

X. Sed refragatur commmior opinio . Nain 
Luna atmosphxra sua vestiti, , paulo ljcet tenuiori 
et humiliori quam terrestris , non dubitant : iit 
deliquiis enim Solis circulus Lunam cingit , eo 
densior , quo corpori Lunx propinquior* quod at-; 
mosphxram indicat . Sed et superiora phxnomena 
aliqui observavere, et prxterea accennones iqeteo- 
rologicas . Vide Hugenium in Cosmotheoro, et 
Wolfium in Astronomia . 

<). XI. Vetus Philosophorum opinio est, Lunam, 
instar Telluris habitari , esseque in ea plantas et 
an unantia , quod et ceteris quoque planetis iidem 
attribuunt. Kem ex instituto egit Hugenius in 
C jamotheoro . Ac vero rogant , cui usai esse po- 
test ea partium Lunae distributio , ut alix aqua , 
aliae *;nc terra ? Cui bono montes et valles f cuv 
atmosphaera , adeoque venti ^ pluviae , nives , 
rores , caeteraque roetheora ? 

§. XII. Hanc opinionen^ ad ceteros omne* 
planetas primarios et secundarios systematis no- 
stri planetarii , et praeterea ad planeta* reliquo- 
rum Solium , idest fixarum , extendunt et ad 
soles ipsos . Mihi adn\oduru verisimile videtur , 
nullam esse in Universa partem , quae viventibus 
careat ; quippe vita praecipuum rerum omnium 
attributyui est , nullaque in re apertius Dei opti- 
mi maximi natura exhibetur ,, manifestatarque 
gloria . JLt vero in Tellure nostra sca^nt viven- 
tium aquae , terrae , lapides , plautae et corpora 
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ipsa majorum animantium ; quin in ipsis merallis 
vegetationis {vestigia repariuntur . Sunt in aere 
parva et pene invisibilia animilia : et Aristote- 
les in Historia Animalium memorat bestiolas py- 
raxidas, idest qu.ie ia igne et flumina gignuntur 
et aluntur . 

§. XI II. Dicamus nunc binis verbis de ecli- 
psi seu defectu Lunae. Ea contingit cum Luna 
per Terrae umbram transit ; ergo non accidit * 
nisi in plenilunio . Umbram vero Terrae non ad 
Lunam n\odo pertendi , seu ultra longe abire , 
constat ex observationibus opticis Maraldi , qua 
de re consule Commentarios Academiae Scientia- 
rum Parisinae ad annum 1725 . Ex iis constat , 
Terrae umbram extendi ad distantiam 110 semi^ 

• diametrorum terrestrium , cum Luna a nob» 
non distet, ut dictum supra , nisi 60 , vel 61 
semidiametris . Hinc intelligitur , cur Lunae ecli- 
pses frequentiores sint , obscuriores , et diucurniro» 
res quam Solis; solent enim saepe per incegras 
horas durare . Initium ejuscemodi defectuum , id- 
est immersionum Lunae in umbram iit a limbo 
orientali, quia videlicet motus Lunae circa Tellu- 
rem est ab occidente in orientem . Igitur limbus 
orientalis prunus immergitur , primusque emec* 
git . Itidem pro situ esse possunt vel partiales , 
vel tot 3 les , vel centrales . 

§. XIV. Intervenit interdum, ut radii Solis , 
tametsi occiderit , refractione atmosphaerae geli- 
dae , se se intersecent in aliqua parte umbrat* 
terrestris sitae inter Solen\ et Lunam . Igitur 
eo .in loco spectrum Solis videtur , tamquam si 
adhuc esset supra horizontem . Hoc in casu Lu- 
na deficere videtur , Sole supra horizoncetn ap- 
parente : quod portenti loco ab iis haberi po- 
test , qui caussam ignorant , quique non spectrum 
Solis , sed Solem ipsum cernere persuasum ha- 
bent , qui revera est infra horizontem in eadem 
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rect3 cum Terra et Luna per ipsius Terrae umbram 
Itanseunte . Observandum vero est, spectrum hoc 
bolis videri in aliquo loco , -aut particulari Pro- 
vincia , nec posse aspici ex omnibus locis , quibus 
apparet eclipsis . Et tandem , cum Lunae diameter 
sit minor admodum terrestri , poterit obtenebrari 
tota facies Lunae , quod nunquam accidet in ecli- 
psi Solis ; nam lunaris umbra conica in Terram 
projecta, aliquam partem tantum hemisphaerii ter- 
restris velare poterit. 

C A P L 'T VIII. 

De Reliquis Planetis Primariis * 

$. I. T^NEscribamus nunc reliquos planetas pri- * 
I J marios quantum Hei i potest brevius w 
Primus a bole est Mercurius^ qui minor esc Ter- 
ra 07 circiter vicibus . Ejus a Sole distantia me- 
dia ex melioribus calculis continet 38806. ex 
100000 partibus , in quas dividitur media distan- 
tia Solis a Terra . Corporis denatas major esse 
debet quam Terree propter propinquitatem ad 
centrum gravitatis systematis planetarii . Raro 
cernitur , quia latet* immersus in radiis solari- 
bus . Sub Sole transiens cernitur instar macul*- 
subrtigrx ; ad latera vero Solis corniculatus vide- 
tur : supra Solem pleno ore , et rotundo . Cum 
ejus oibita circa Solem sit omnium planetarum 
inferiorum maxime excentrica ; inde Iit , ut saepe 
adspectum mutet. 

§. II. Post Mercurium sequitur Venus . Hic- 
planeta distat a Sole 72900. part. . Ejus magni- 
tudo Terrte ferme aequatur . Circa Solem move-, 
tur spatio dierbtn 224. Sunt Astronomi quidam 
qui existimant , eum circa axem suum gyrum 
conficere, et quidem alii spatio 23 horarum £• 
alii , ut Blanchinus , spatio dierum 34 et hos 
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rarum circiter 7 . Superioribus annis lunula Ve- 
neris observata creditur . Verum nondum res 11. 
quida est. 

§. III. Tertius a Sole planeta est Terra , de 
qua superius dictum est , diceturque amplius in 
seq. libro . Porro quartus est Mars , qui distat 
a Sole 152350 . Est omnium planetarum supe- 
riorum maxime excentricus . Ejus lorma perpe- 
tuo variat propter illam scilicet excentricitatem . 
Existimant , convolvi circa axem suum spatio 
horarum 24 minutorum 40 . Circa Solem rota- 
rur spatio Hiemium 24 , et 15 pene dierum .. 
Magnitudo ejus ad Terram comparata , est ut 1 
ad 4. 

§. IV. Juppiter est maximus omnium plane- 
tarum , qui vortice nostro comprehenduntur , si- 
quidem ejus diameter decies major est diametro 
Terrae - Cum autem sphaerae sint in ratione tri- 
plicata diametrorum , erit Juppiter ad Terram ut 
1000. ad 1 , ejus distantia media a Sole est 
519^50 part. . Orbitam suam circa Solem pera- 
git spatio 12. circiter amorum . Existimant, circa 
axem suum verti spatio horarum 5. , et minuto- 
rum 56 : quod si verum est , mirabilis est ejus 
vertiginis celeritas • Sunt in hoe planet3 ( ut iq 
Venere et Marte) suae macul*.. 

§. V. Supereat Saturnus planetarum systema- 
tis nostri , si Cometas exceperis , ultimus . Ejus 
diameter paulo minor est Jovis diametro ; Distat 
a Sole 591000 part. . Orbitam suam describit 
spatio annorum 29 } . Habet suas phases , et 
nunc rotundus , nunc ellipticus videtuf ..‘Cingi- 
tur lucido annulo, quem corpus esse solidum Sa-» 
turno adh«iens quidam Astronomorum arbitran- 
tur . Ceterum sunt qui existimant , esse coronam 
minutorum planetarum , er Saturno proximorum . 
Qui hospites sumus in Tellure- , resque nostra* 
vix de lacie cognoscimus , mirari ne etiam pos- 

C 3 su- 
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sunt . Hinc paulatim delabi sunt visi ; ntqup ita 
prope Solem accedere , ut haud multum ab illo 
distarent . Cometa anni 1680 , cum esset in pe- 
rielio, idest in eo orbitse silae puncto , in quo a 
Sole minimum distabat , abfuit a Sole sexta par- 
te diametri solaris . 

5. III. Veteres philosophi in varias abiere sen- 
tentias circa naturam Cometarum , ut videre li- 
cet apud Aristotelem lib. x. Meteorologicorum . 
Sed vix ulla absurdior est quam ea , quatn 
Princeps ipje Peripateticorum , confutatis aliis , 
amplexus est . Contendit enim esse meteora , er 
exhalationes lucidas , quae interdum in supremo 
aere incendantur ; nam praeterquamqucd astro- 
homicis observationibus constat , Cometa? nun- 
quam in atmoephxra nostra versantur , qui he- 
ri potest , ut exhalationes terrestres per tantum 
Coeli tractum evagentur , perque duos aut tres 
menses tantx flammae materiam suppeditent ? }•;* 
calculis Nevvtoni constat , corpus Comet* anni 
1680 , cum esset in perielio , eum calorem ha- 
buisse, qui densitate Superaret calorem ferri can- 
dentis Cicoo vicibus, et quo refrigeraretur indiguis- 
se censet 1000 annis . 

§. IV. Non ignoro , plures illustres Geome- 
tras et Astronomos recentes non multum ab 
illa Aristotelis opiniorte abesse . Delaire existi- 
inat , Cometas esse quasdam materias informes 
a Sole illustratas , nec ullis certis motibus agi- 
tatas , sed in supremis Coeli spatiis haerentes aut 
Vagantes i Qux opinio sectatores non habuit . 
fct vero adversatur historiae Cometarum . Quod 
idem dicendum est de Elveni somnio , qui cen- 
fcet , es$? crassiores Solis vapores instar scoriarum, 
qu* subinde, a Sole defluentes , longeque ab eo 
abeuntes incerto motu ferantur , impresso vide- 
licet a ixiotil Solis menstruo . Igitur communior 
Dpinio , et verisimilior est , Cometas esse corpo- 
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ra solida , rotunda , opaca, planetis similij , licet 
mofu magis excentrico et irregulari circa So- 
lem agantur . Hanc sententiam omnes confir- 
mant calculi Nevvtoniani , et observationes Co- 
metae anni i~ 6 o , cujus periodum et reditum 
idem Nevvtonus calculo subjecerat , qua de re 
mox . Jacobus Bernoullii insignis tevi nostri geo- 
metra singularem phantasiam nobis obtrudere stu- 
duit , quae tametsi paulo absurdior , memoranda 
est tamen propter novitatem rei . Censuit enim 
omnes Cometas non esse aliud , nisi magnum 
quemdam planetam , qui circa Solem revolvatur 
spatio annorum 4 , et dierum 157 , distantem a 
Sole 2583 semidiametros terrestres . Eum circum- 
dari opinatur suis lunulis , quae dum sunt in pe- 
rigeo , idest in pancto orbitae Terrae vicinissimo , 
evadunt visibiles . 

§• V* ^xc Astronoraorum discordia satis rei 
incertjtudinem demonstrat y et quam parunt reni 
Cadi physicam noscimus . Ceterum Cometas es- 
se Corpora planetis simillima , sequentes rationes 
admodum faciunt verisimile • 1. Lumen , quod 
Cometas comitatur y semper in partem Soli ad- 
versam projicitur ; est igitur a Sole , non ab ac- 
censione meteorologica . 2. Eodem tempore in 
toto fernte hemisphaerio cernuntur ; non sunt igi- 
tur meteora dum hxc non nisi in paucissimis 
locis cernere licet . 3 . Saepe insensibilem paral- 
laxim habent y cum Luna habeat magnam ; igi- 
tur sunt ultra Lunx regionem . 4. Describunt 
ellipses , quarum perpetuo alter focorum est Sol, 
non secus atque reliqui planetx ; sunt igitur 
planetae . 5. Describunt circa Solem areas tem- 
poribus proportionales ut ceteri planetae ; sunt 
igitur et ipsi planetae. 

§. VI. Observaverunt mathematici Petropoli- 
rani in descriptione Cometae anni 1744 mensibus 
Januario et Februario , Comerx illius discum 
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fuisse ovalem , cinctumque atniosphaera tenuissi- 
ma , quae et ipsa circumdabatur fumo quodam 
subobscuro . Atque hoc ostendit quid sint Come- 
tarum caudae . Nimirum exhalationes et vapo- 
res ex corpore Cometae progredientes accensi, vel 
illuminati a Sole radios Cometarum progignunt . 

Ceterum pro vario Cometarum situ tam respe- 
ctu Solis quam nostri , barbati , caudati , aut cri- 
niti videntur . Quomodo autem hujusmodi vapo- 
res tantis spatiis implendis sufficiant , sic docrt 
Newtonus . Aer in superficie Terrae occupat spa- 
tium 850 vicibus majus quam aqua sub eadem 
massa ; aeris ergo columna alta pedes 850 est 
hujusmodi ponderis cum eolumna aquae pedalis 
magnitudinis . Porro columna aeris ad suintpam 
atmosphsram assurgens pondere suo aequat colu-> 
mnam aquae pedes 33 circiter altara , ut constat 
experimentis ; ergo columna aquae alta pedes 33 
si ad modum aeris rarefiat , extendetur pede* 

08050. Jam vero gravitas aeris in diversis a Ter- 
ra distantiis est reciproce ut quadrata distantia- 
rum ; aer igitur in regione Cometarum tenuis- 
simas esse debet . Quare in ea regione vapores 
Cometarum in spatiis, aut vacuis, aut rarissims 
materis plenis per immensum prope spatium ex- 
tendi debent. 

§. VI L. Sunt qui periodos Cometarum dime- 
tiri sunt aggressi . Egit id copiose Wistonus in 
Mappa Cometarum , quo in opere Cometarum 
24 periodos exaravit . Hic dum conjecturx ec 
genio suo plusculum indulget , saepe magis quod 
cupit quam quod revera est , depingit . E. G. 
existimat , Cometam qnhi 16S0 oliin conspectum 
fuisse anno no 5 . Praeterea eumdem semper visuin 
fuisse circa annum 533 . Item tempore Caesaris 
Dictatoris . Atque it£ retro progrediendo sibi 
detexisse videtur , eumdem apparuisse tempore 
Diluvii Noetici , ab eoqjqe factum diluvium uni- , 

ver- 
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versale; dum enim accessit ad Solem per Terrse 
attr.ospharram trarsiens j eam vaporibus caudae 
mersit . Igitur ita factum existimat , qui tantus 
terror omni aevo mortales invaserit a Cometis . 
Idem philosophus bpinatur , res Mundi a Deo 
ita ordinatas esse * ut olim futurum sic , ut hic 
idem Cometa rediens a penhelio , et a Sole in- 
flaminTUus, vastet Terram incendio; quse, ut nort 
impossibilia , ( omnia enim serviunt Dei impe- 
irio ) angelics sunt diviridtiones « 

C A P U T X. 

De slellii » 

$• I* QTellas fixas longe a planetis distare su- 
O perius observatum est ; nam Stellae fi- 
Jtse et nullo , quod sciamus , vero motu moven- 
tur , nisi fortassis circa axes suos , et per se lu- 
cent , non secus atque Sol , stu potius totidem 
sunt Soles in diversis mundanis spatiis siti im- 
mobiliter , numero et magnitudine incredibili i 
Et licet Stellis fixis vulgo dud motus tribuan- 
tur , diurnus unus , alter arini , ut vocant * ma- 
gni : ex recentiorum tamen Astrononiorum hy- 
pothesi uterque apparens tantum est ^ ex motti 
Videlicet Telluris existens . Primus enim oritur 
ex diurna Terrse revolutione: alter ex lentissima 
ejusdetii Terrae retrogadatione , qua annis circi- 
ter 06900' Inregrurri circulum absolvit . 

§. II. Fuere qui tertium Coelo motum ad- 
scripserint , circa zenith nempe , et nadir . Exi- 
stimaverunt enim * eclipticam paulatim accedere 
ad aequatorem , ac gyare per Qtlatuor Mundi 
puncta cardinalia ! idque intra tempus longissi* 
mnm . Plato* in politico videtor ejus rei mentio- 
nem facete , dum scribit 4 Solem poSt imrhensa 
prope tempora exoriri inde , ubi nunc occidit 4 
et occidere eo in loco , 'unde. exoritur . Veruitt 
diligentiores Asrronotni fatra 2<aoo prope annoi 


P' H 4r d *. 43 

nullam hujus eclipticae gyri certam rationem erue- 
re potuere 4 Vide V Voltum in Astronomia 4 In- 
terim aliquot Gallici Astronorm illud sibi per- 
suasere levi admodutn suspicione 4 Igitur censent* 
Terrani intra diem gyrare ab occidente in orien- 
tem circa suum axem ; intra annos vero 506000 
circa euriidem Stem ire per quatuor puncta car- 
dinalia ; Qua de re post aliquot saecula * certiores 
fient posteri * repetitis experimentis illa cautela * 
qua hujus saeculi initio ea fieri coeperunt j nam 
Ptolemaei* et antiquorum satis incerts existimandae 
sunt observAtioneS . 

§. II f. Stellarum numerus infinitus properoo- 
dum est , ut licet ex tanta Mundi extensione 
Conjecturate . Verum quae oculis discernuntur * 
Certoque situ distinguuntur * haud magno sunt 
numero * et ab Astronomis calculo subjectae sunt . 
Primus Hypparchus Rhodiensis * qui 125 annis 
ante epocham Christianam vixit * fixarum nume- 
rum * quae videlicet oculis conspiciebantur , et 
constellationibus coniprehensce fuerant * ad 1000 
retulit. Ptolemaeus ad 1026. Recentes Astrono- 
mi attentius contemplati * majorem numerum 
detexerunt i Kepierus 1163 . Ricciolus 1468 . 
HeVelius 1 8SS : omnium matfime Flamstedius 
in sua Historia Cclesti 300O 4 Quo stellae nu- 
merarentur , totum Ccclum in portiones tributura 
esr* atque suae cuique portioni attributae stellae. 
Portiones hujusmndi constellationes vocantur : 
suntque 63. nominibus animalium , hominum * 
rerumque insignitx, quo ad disserendum , loquen- 
dumque exprompta haberemus vocabula. Videan- 
tur Mappae Coelestes 4 

§. IV. Jam fixarum distantia a Terra nori ea- 
dem est in omnibus ; Cum ex nort uno in loco 
haereant affixx, sed pe* immensum Universi spa- 
tium veluti disseminata? sint , sihtque toridem 
Soles , arque immensa propemodum inter se se 
k spa- 
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spatia ..relinquant . Distantiam fixarum a Terra 
iosmersurabilem esse, id in primis ostendit , quo4 
nullam habeant parallaxim . Hugentus diametrum 
apparentem stellae Sy ni cum diametro Solis con- 
ferens , indeque ex analogia ratiocinans , existima- 
vit , eam Stellam a nobis distate 700000000 leu- 
carum Gallicarum • Putant Astronomi , singulae 
Steilas suis circumdatas esse systematibus planeta- 
riis, quod admodum est verisimile ; cui enim alio- 
quin lucent ? eui caleat ? Vide Derham Praefatio- 
me. ad Theologiam A»t»?pn©micam . > 

§. V. Sed et illud quoque animadvertendum 
est , plerumque novas Stellat conspici in Caelo , 
veterumque aliquas ; ab oculis abripi . Fertur 
Hypparchus primus observasse novam in Coelo 
Steliam , quamquam locum , in quo vidit.', non 
designent antiqui , Recentiores Astronomi fuere 
magis accurati . Anno 1572 Cornelius Gemma 
novam observavit Stellam io constellatione Cas- 
siope*. Kamdun conspicati sunt discipuli Tyc to- 
nis anno 1574 . Jam Stellam miram in Collo 
Balenae anno 15^6 observavit Pavid Fabricius , 
q , ,-v certis temporibus modo lucidior , modo ob- 
sruuor videbatur . Anr.o 1600 VViiielmus Anson 
aliam vidit in C0U0 Cycni , quse cum diu peb- 
durasset, anno tandem 1657 adeo exigua evasit, 
ut nunc vix sit sensibilis . Kepleri discipuli anno 
1^40 detexere aliam in Serpentario , qua? paulo 
pc.at evanuit,. Hevelius anno, 1670 die 15. Julii 
novam intuitus est Stellam * Ea mense Octobris 
pene invisibilis evasit : mense Aprilis sequentis 
anni sensum, suum splendentem adepta est : se- 
quente Augusto evanuit : rediit sequente Mar- 
tio ; s~u parum post perpetuo se abdidit . Illud 
observandum #st , hujusmodi phaenomena in via 
lactea pi aer.qj.ue videri , in. qua, scilicet immensus 
prope subalbicantium Stellarum numerus conspi- 
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,$• VI. Ex h:s phaenomenis receufes Astrono- 
fni firmare student id , quod superius diximus : 
Stellas nimirum fixas iisdem mutationibus ess; 
subjectas 5 quibus Sol , ut nimirum aliqqando 
totis maculis tegantur . Itaque Aristotelem ri- 
dunc , qui nullam esse in C®lo neque corruptio- 
nem, neque alterationem acutissime scripsit. Ve- 
rum Derhatn in Theologia Astronomica , et 
Wqlfius in Elementis Astronomiae existimant , 
hujusmodi phaenomena nasci a planetis , qui cir- 
ca Stellas fixas volvuntur , earumque adspectum 
auferunt curn inter nos et illas interponuntur . 
Sed prxterquaiuquod verisimile non est , in tanta 
eorum corporum a nobis distantia planetarum 
illorum , et comet arum umbras ad nos pcrten 
di : ea opinio non videtur satis consentire Cum 
observationibus Heveliants , quas superius memo-’ 
ravimus . 

§. VII. Singularis est Mauperruisii opinio ; cen- 
set enim , ea phaenomena provenire a figuris 'fi. 
xarum . fieri , inquit , potest , ut Stellae fixae 
diversis figuris prxditx sint, sintque plures irre- 
gularium figurarum t tum ut volvantur circa axes 
suos . Cum igitur in ea revolutione angulos nobis 
acutos objiciunt , disparent ; iterum vero conspi. 
ciuntur , cum latera offerunt. Sed. ne hxc quidem, 
conjectura cum historia Heveliana per omiiia con- 
sentit. Accedit, quod haec phxnonjena frequemio-' 
ra esse deberent , si 'Maupertuisiana hypothesis.’ 
vera e*set . Quibus ex rebus, ut ex aliis multis, 
ractle quivis, vel me tacente intellexerit, quam 
3. .huc s:mus in cxlestibus hospites etiam post tot 
iter culeos Astronoinorum labores. 

. • 
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| v I. Tp Ostquam crassa , ut ajunt , mme/ya conu 
•V^pagcm Muncli, et ' prxcipuq ejus cor-i, 
ppri , qqx aut solis oculis , aut telespopiis cer- 
nuntur , descripsimus, perquirendum nunc est, qua 
rt^orte , quo" ordine disposita . sunt , Cum autem 
AstVpaqtirt iq varias sententjj$, iverint , operar’ 
pfejiqpi erit celeb.riores hoc in loco comntemo- 
?4r'e..' initium faciemus a veteri systemate , quod 
«Unitur Ptotemaicum , quia, Ptplemsus inter ve^ 
tetes’ Alexandrinps Astronomos celeberrimus, quj 
vi^it circa j(ui*m primi, jSwrqli Qhristiani > illu* 

myS vT- «I ? t *>■%* ,nd r 

f. IT, In systemate Ptolemaei Tellus in Mundi 

»!R.W » £« » Mffi- P°fti er ^ 8110 imfno- 
^Um {eliqua omrf\a sj4et4p.p«? lumc l ue 
'*■“ iUaifi linius diei: intervallo ferantur . Idpcu-, 
i/testirtionio certum facere Ptolemaici co- 
auten? Astronomt isti ignorarent 
. am natura , omnes Stellas solidis 
gitaf censuerunt , ijxasque , et una 
laveri , sed quotidie ab ortu in ccca- 
rerram ferri . Igitur omne#, spb^ ar in- 
,w.as circulum circa Tellurem absolvunt ^ 
qidres quidem Teir* lentius , distantiorei 
- - , discantissim* Celerrime . Porro sphsra-. 

hujv^i a, ».,Po?t Tellurem est, 
*ph*ra |*uiiae, Q. Veaen* . 3* Mercu.ru • 4. Sp- 
ira . £ itfaAis . 6. jovis . 7,, Saturni • 3- 
menti , seu stellatura tbcarqtA . Planetas, secun- 
darios veteres Astronomi ignorabant . Kos verq 
si cognovissent, magna certe in perturbatione fuis- 
sent , quo eorum sphxras collocarent * 

^JA. Pr*tef has sphxras tres alias superit)-. 
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res commenti erant , quarurq duae crystallinas 
vocantur , moventurque ? altera quidem ab Ortq 
«u Occidentem , altera vero a Septentrione ad 
Ausirunj , ec vicissim . 1'Jtmia tandem sph»r4 
est , qu» Primunt mobile appellatur , cujus diur- 
na circa axem sumn vertigine cetera omnes in- 
feriores rapiuntur . Huic sphaerae Deum praesidere 
Aristoteles scribit • Ceterum omnibus sphaeris in- 
telljgentias , idest Angelos praefecerunt , a qui-, 
bus moventur: in eo quoque Aristotelem sectati. 
Addunt ^ omnes rerum inferiorum virtutes a 
primo mobili descendere , indeque esse bonan) 
vel malam hominum fortunam . Hinc nata esc 
Astrologia judiciaria , 'i , - r 

§• IV. Hapc Ptolermica sententia- jn tota Eu- 
ropa ad Copernicum usque , uc dixi , fuit com- 
munis i Principio , hoc systemate Mercurii ec 
Veneris ph*nomenis satis fieri non potest . Et-, 
enim si sphaerae Veneris et Mercurii ita essent 
sitae , ut P^olemaici putant , nunquam Y enus 
et Mercurius nec ad latera Solis, nec supra con-f 
•pici possent , ut saepe conspiciuntur , Argumen- 
tum peremptorium, ... - s 

§. V. Deinde soliditatem Cisiorum evertunft 
CJomet^ , qui ex altissimi$ circa Siturnum sp.4-: 
tiis ad Solem usque delapsi , iterum digrediun- 
tur , quin ullum obstaculum offendant . Praetcr-ea 
quis crediderit , Solem et Scellas rixas , qme 
sunt curpora ignita, ejusmodi sphaeris esse affixa i 
quin ea liquefaciant? 

$. VI. Postremo res est parunt acute excogi- 
tata , parumque verisimilis incredibilis illa rapi- 
ditas supremarum fixarum , quae coguntur intr^ 
24 horas circa Terram volvi. Q u * n ipse Solis cir- 
cuitus rem facit improbabilissimam . Salis circui- 
tus est supra 5 CO, 000,000 , militarium Italico- 
rum. S.i dividatur per 24, Sol singulis horis, de- 
scribet iioojooj circiter militarium- Italicorum . 

Est 
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Est ne quisquam , qui id sibi persuade.it ? Qjid 
vero dicemus ds circuitu Syrii , aliarumque re- 
motiorum Stellarum ? Sed vere esse non potest' 
ullns , qui intelligat , totum Mundum , idest in- 
finitum spatium 04 horis circa Tellurem volvi. 

§. VII. Quidam igitur recentiores Astronomt 
Ptolemaicum systema minime concoquentes , at- 
que veriti cenduram systematis Copernicani , Ty- 
ehoni Brache sententiam complexi sunt . Ty- 
chonus Brache nobilis Datius , qui mortuus est 
anno 1540, ordinem mundanum sic coagmenta- 
tum censuit . Terram posuit in Mundi centro 
immobilem , ut Ptolemxus , circa Terram gyrare 
Lunam ejus satellitem . Hinc longo a Terra in- 
tervallo locatum esse putat Solem , circa quem 
gyrat Mercurius et Venus , item Solis satelli- 
tes . Ceteros planetas , ut et fixas , eo modo di- 
sposuit , quo Copernicus. Itaque et ipse sphxras 
solidas subvertit . 

VIII. Hoc systema simplicius est quam 
Prolemaicum . Verum quod pertinet ad motura 
Solis et planetarum superiorum , tum Stella- 
rum fixarum 1 iisdem difficultatibus premitur . 
Accedit , quod legibus analogiae non satis con- 
sentit ; nam cum in toto Coelo minore* semper 
planetae circa majora corpora revolvantur , Luna 
circa Tellurem, lunulx Jovis et Saturni circa Jo- 
vem et Saturnum • ipsa hypothesi Tychoniana 
Mercurius et Venus circa Solem: tum repen- 
te mutata lege Sol ingens corpus , et Tellure 
1000000 vicibus majus, circa -Terram rotatur . 
Poscremo legibus attractionis et gravitatis , qui- 
bus corpora cxlestia moventur , adversatur ; n 3 tn 
gravitatio proportionalis quantitati materi* cura 
longe itiajor sit in Sole quam in Tellure, efficit 
ut non conveniat cum hujusmodi legibus ipsum 
circa Tellurem verti . 

§. IX. Cum igitur systema Ptolemaicum ad- 
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versetur phaenomenis Coeli, et Tyrhonianum le- 
gibus Mundi mechanicis , Astronomi ternae om. 
nes recentes Copernicanum complexi sunt . id 
sic natum est . Cum Kaiendarmm Romanum 
jam diu turbatum esset ( quippe aequinoctia coe- 
lestia to di"s antecederent aequinoctia civilia ) , 
occasione Kalendarii restituendi complures XV. 
saeculi Astronomi ad res coelestes curatius inda- 
gandas aggressi sunt » Primus Cardinalis Cusa- 
nus, qui mortuus -anno 1464, quo systema Man- 
di emendaret , Pythagorae doctuaam reduxit . 
Solem videlicet in centro esse nostri vorticis im- 
mobilem , Terram vera et circa axem suum dnm- 
no motu moveri* et. circa Solem annuo. In idem 
studium Pontificiis curis excitatus fuit Nicolaus 
Copernicus * qui celebritate doctrinae inclarue- 
rat . Is post 30 » annorum laborem anno 1540. 
libros 1 3 edidit de Revolutionibus Citleftibus , m 
quibus eatniein caussam , et Pythagorae doctri- 
nam explanavit , pluribusque firmavit rationibus , 
Eum ob librum suinmis laudibus , et ecclesiasci- 
fcis beneficiis a Sede Pontificia ditatus fuit . Mox 
Galilaeus noster, exaratis vernaculo idioniate IV, 
Dialogis de Mundo , novis observationibus eam- 
dem hypothesim illustravit , objecta minut3tiin 
dissolvit : ita ut extra omnepi controversiam Ter- 
rae mutum posuisse videretur . Huic postremo 
sententiae quotquot 'postmodo secuti sunt Geo- 
metrae et Astronomi adhaeserunt ; itaque hodie 
communis est in philosophorum scholis , tametsi 
imbecillitatis ingenti consciua, modeatissinSe hy- 
pothesim vocem., r, , : 

§. X- Hoc autem systema sic se habet . To- 
tius vortici» nostri , seu circuitus Saturni ( mun- 
dum solarem vocant ) Solem esse centrum ajunt, 
eumque esse mnam ex stellis, fixis , roauereque 
immotum, tum respectu aliarum stellarum , tum 
loci , quem occupat ; tametsi intra aliquot die* 
Uenucs Phys.Tom.il' D cir- 
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circa axem suum moveatuf . Circa Solem v*ro 
in Caelo fluido , ut Newtoniani , proxime ra*- 
piuntur Mercurius ec Venus circulis prope con- 
centricis. Tertio a Sole lcco est Terra , planeta 
item ut alii , quae duplici motu apparentem Cee- 
li motum efficit . Nam ea intra £4 horas circa 
axem suum ab occidente in oriebtem revolvitur , 
facitque , ut Coelum revolvi .videatur ab oriente 
in occidentem intra idem 04 horarum spatium , 
Deinde spatio dierum 365 , horarum 5 , et minu* 
torum primorum 49 item ab occidente in orien- 
tem orbem magnum circa Solem describit . Quo 
motu fit, ut intra eumdetn annum Caelum videa- 
mus cum omntbus sideribus ab oriente in occiden- 
tem circa Terram ire . 

XI. Reliqui planetae primarii , ut et stelis 
fixae eo modo se habent in hac hypothesi quo- 
modo dictum est in capite VIII. Ttaque omnes 
planets primarii circa Solem moventur circule 
pene concentricis , datisque periodis , tametsi pro- 
pter motum Telluris intra 24 horas revolvi vi- 
deantur circa Terram . Sed aoimadvertatur , ad 
planetas in hoc systemate Cometas quoque perti- 
nere . Vide quse dicta sunt superius . 

' 1 
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'Expenduntur ea , qu<e adversus Copernlcanum 
i’ i Systema objiciuntur. 

. v '! : •. ' , i 

§. I. TJLurima sunt , quae Copernicanis super 
J_ motu Telluris objiciuntur . Principio t 
quod semuum testimonio repugner : milium au ~ 
tem systema physicum , quod pugnet cum sen- 
suum experimentis , verum esse potest . Cui ob- 
jecrioni respondent Corperoicnni , decipi profecto 
oculos . Nec unicum cc solum exemplum dece- 
ptionis oculorum esc id quod objiciunt ; nam 
jis M . ..'.i- - - Opti- 
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Optica frequentissime exhibet . Id confirmant 
exemplo navis ; nam a terra profectis litora ur- 
besque recedere videntur . Magnitudo Terr* nobis 
comparata , et distantia a corporibus celesttbus 
efficiunt , ne possimus oculis ipsis oculorum erro- 
rem deprehendere . Ratione igitur trausigenda res 
est , non sensuum testimonio . 

§. II. Objiciunt 2. Nisi Terra sit in centro 
Mundi , nunquam nobis appariturum integrum 
Coeli hemisphaerium . Addunt , Stellas lixas vi- 
sum iri majores , cum sumus in parte superiori 
orbis magui , quam cum versamur in tequato- 
re. At Copernicani has objectiones veluti pueriles 
contemnunt ; nam cum Terra respectu Cirli sic 
instar puncti geometrici, nec conspectum hemi- 
sphaerii prohibere potest , neque efficere , quacun- 
que in parte simus , ut corpora coelestia major» 
vel minora videantur . 

IU. Objiciunt 3. Vehemente Terrae circa 
axem suum vertigine partes Terrae dissolvi , nos- 
que perpetuo vento orientali vexari. At illi re- 
. spondent, quae in orbem moventur, tendere per- 
petuo , ut a centro recedant , verum proportio- 
naliter ad gravitatem specificam . Igitur partes 
solidiores, gravioresque, quippe qute minus cen- 
trifugae , apprimuntur versus centrum , eoque 
junctae manent . Quod reliquorum corporum coe- 
lestium circa axem suum gyrantium exemplo con- 
firmari potest . Ventus vero orientalis gigni ne- 
quit ( tametsi id Galilaeus noster sibi persuase, 
rat ) propter (Aequabilem atinosphaerre et Telluris 
motum . 

§. IV. Opponunt 4. Nullum corpus superne 
demissum, ut ex altissima turri ad perpendicu- 
Jhm casurum in locum subjectum , si dum ca- 
dit, locus ille rapitur in orientem . Verum non 
animadvertunt , corpora, quae per aerem cadunt , 
eportere duplici motu agitari,, proprio, et com- 
ium Os Hi Ulli 
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muni Tei lati» propter gyrantem atmosphaeram • 
Quae eadem est responsio , cum objiciunt, si Ter* 
ra gyret , globum bontbardse longius progresso* 
rum in oecidgptem quam m orientem . 

§. V. Pro coronide hujus disputationis ponam 
hic elegaotissimum Galilaei nostri locum ex Dia- 
logo 2 . de Mundo . E qui per ukimo sigillo dettt 
nulhtd delle spefienze tutte ad J orte du Tolom - 
maici , mi par tempo e luogo di dimostrare il mo- 
do di sperimnuirU tutte faulissimamente . R>n- 
serratevi can qualche amico nellamaggior t stanzu , 
ch' i nato coverta ii alcun naviglio , e quivi fa- 
te <t a ver masthe , farfalle , « simili animaletti 
volanti . St ia vi pure on gran vaso di aequa , cha 
abbia ll dent ra de pescetti . Sospendete anche in 
alto qualckt secchietto , cha a goecia a goetia' va- 
da versando aequa in un altro Vaso di angusta 
bocca , che sia posto a basso ; e stando ferma la 
nave, osserverete dtligentetmnte ■ come quegli ani- 
ma tetti cOn pari velocitd v ad ano per tutte le par- 
ti della stanz a. 1 pessi si vedtanno nuotare indif- 
ferent emente, per tuti i versi . Le stille cadenti 
entreranno tutte nel vaso Sottoposto • e voi gettan- 
« do ali antico qualche casa non pii gag/ i ardam ente 
ia dovrete verso quella paete gettare , che questa y 
quando le hntananze si eno eguali ; e stande voi • , 
corne si di ce , t pii giunti , uguali spazj passereta 
verso tutte le parti 

^ VI. Osservate diligente mente tutte queste to- 
St , senza che niuno dubbio vi sia , ch* mentre il 
vescet la sta fermo , non debbano tkccedere cisi : 
fate muovere la nave con quanto si voglia veta * 
cita , che pure hi il moto sia Uniforme, e non fiut - 
t a ante in qua e in Id, voi non ric onus ceret e- Vma 
minima mtstazione in tirtti i nominati efferti , ni 
da alcano di quiili potrete camprendere , se In 
nave cammina o pate sta ferma . For saltando 
passercu ne( molato-gli mtdtsimi spatf che pri- 
.... u ma\ 
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ma ; ni perche la nave si mu ove velocissimamente 
f arete maggori s titi verso la poppa , che verso 
l.t prora , benchi nel temno , che voi state in 
ari a , il t avolato sottoposto corra nella parte con- 
traria al vostro salto . E gettando al curte cose al 
como agno , non con piit forza bisogneru tirarle per 
arrivarlo , s' egi i Sara verso la prora , e voi ver- 
so la poppa , che se voi fosre stuati per t onposto. 

Le goccio/e cadranno come prima nel vaso infe- 
riore , Senz t cadere neppure una verso la poppa ^ 
benche mentis la giocciola e per oria , la n.ive 
scorra moltt palmi . I pesci nella loro aequa non 
Con pii/ fatica si muoveranno verso la precedente , 
che verso la sasseguenie parte dei vtso , ma con 
p/ri agevolezv.a verranno al cibo posto in qua/si- 
voglia luogo dell' or/o dei vasit . E fintlmente la 
farfalU e le mosche continueranno il loro volo in- 
differententente verso tuti e le parti , ni mai aeca der 
che si riducano verso la p.trlt , che rrguarda l.t 
poppa , quasi che fosssro stracche in tener dietro 
al veloce corso dei! a nave , dalla qutle per' t ungo 
tempo , ir a t. tenendo \i in ari a , far anno state separate, ' 

E se abbruciandu qualrhe lacrima d' incenso si 
/ari un poco di fumo , vedrassi ascendere in alto 


a guisa di nnvoletta , trattenervisi ni pii ) verso 
questa che quella parte . E di tutra questa corri- 
spnndenza d' ejfetti n e engione f essere il moto 
del/a nave comunt a tutte le cose contenule in eSta , 
e ait ari a ancora. ■>t 

§. VI C. Quod vpro quidam ajunt , Coperni- ft 

canam hypothesim Divinis Scripturis adverstri , '•‘■■A 

id inane esse, cum alii {•ravissimi theologi , tunt / 
in primis Augustinus Ga' metus, et Antonius Mu* 
ratorius satis suoerque ostenderunt . Ille in Di- 
sputatione de Astronomia fui. eorum , hic in opera 
perillustri de Ingeniorum moderatione . Ac vero 
Divina Scriptura noq mathematicos nos efficere 
voluit, ait Augustinus, sed ctedeutes; in rebus 
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physicis , asrronomicisque ad captam >vulgi la» 
quuiitur Divini Scriptores . .Id ex inanitis pene 
locis ostendi potest,; sed ex nullo, tain .aperte , 
quam ex initio. Geneseos , quo in Joco • scriptum 
«_5t : Fecit Deus luminari a duo magna unum ut 
pt.ee as et diei , alterum ut prteesset nocti. Hic sunt 
tres seotentiae populares, non astronomic* . Nam 
Luna nec lumine conferri potest cum Sole , nisi 
apparentia tantum , ut norunt vel tyrones : nee 
Luna semper prae st nocti . In divinis igitur Scri- 
pturis fides, et lex morum quarenda est : phy- 
sica a natura ipsa haurienda. 


§. I. T^Ostquam historiam Coeli compendio e- 
JL xhibuimus , superest, ut eadem brevitate 
quid philosophi super caussis physicis motuum 
coelestium excogitaverint, explicemus . Sed primum 
quaedam astronomica vocabula sunt definienda . 

§. II. Planetae primarii circa Solem , vel uti 
circa centrum suum moventur. Sed quoniam non 
perfectos circulos , verum ellipses describunt , 
alias quidem magis alias minus a circulari fi- 
gura recedentes : fit , ut hujusmodi orbitarum 
centra non sint praecise eadem cum centro So- 
lis . Distantia inter centrum orbitae planetae , et, 
centrum Solis vocatur Excentricitas . Qum non 
omnes planetarum ellipses sint tequales , et focus 
E in quo locatur :SoJ sit idem in omnibus: fit, ut 
hujusmodi excentricitates non sint in otnnibus eae-i 
dem ;/inam si varia sit distantia So|is ve) foci F» 
ab altero foco f r diversa quoque erit distantia, 
JFig. 5. a centro O , ut Conicarum Sectionum studiosis 
per se patet . u* p • • yjq '..t vc. 

lii. Quoniam igitur plaoetae describunt or-v 
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Bitas ellipticas , .sequitur , ut in soa periodo semel 
ad Solem accedant , semel ab eo recedant . In 
puncto orbitae , quod est medium inter locum 
maximae et minimae a Sole distantiae , Planet* 
Babet distantiam mediam . Sit E. G. Sol in F , 
- punctum A erit maximae distantiae , B minima? , 
mediae vero C. Hoc vocatur Perhishum : illud 
Aphtlium . Utrumque communi nomine ApsiJts : 
•linea vero , quae, ea puncta jungit, idest axis ma- 
jor orbitae AB dicitur linea Apsidum. 

§. IV. Distingnenda vero sunt apjielium et 
perhielium ab Apagxo et Perig<go , quae perti- 
nCnr. ad Terram. Apogatum enim dicitur punctum 
Illud , in quo maxime a Terra distat Guna . 
•Periit arum vero punctum illud , in quo maxime 
Telluri propinqua est . Veteres Astronomi , qui 
omnes planetas circa Terram volvi' arbitrabantur, 
in omnibus planetis Apogaeum et Perigsum no- 
tabant « . «i i. 

• ty. V. Planetas non aequali celeritate feruntur 
*in omnibus punctis orbitae au»; qu# enim minus 
a Sole distant , eo ceterius moventur , et eo len- 
tius , quo magis distant :> tempora , quihus . varios 
arcus orbit* su* percurrunt , sunt inter sese ut 
arete triangulorum mixtilineorum compiaehens* a 
liners rectis > qdac ad centrum Solis ducuntur ab 
arcuum extremis , K. G. arcus AG, AG; perciuo- 
runt temporibus , qu* sunt rimer, se se ut trian- 
gula AFG , GFC : quod copiose .demonstratum 
est a Nevvtono, . . t. . > • > • •• . > 

§. VI. Quo a Sde migis removentur .planfr- 
t» ^ ut Saturnus , Jupiter etc. eo in orbitis* suis 
lentius ferantur . Eorum igitur tempora perio- 
dica longiora sunt j qbarn in planetis viciniori- 
bus ridque duplici ex causa, majori nempe or- 
bita, et lentiori motu . .Ex Calculis Nevvroniauis 
constat , planetarum insequaliter a Sole- distf u,- 
tium tempora periodica es>e inter sese in sequi»- 
w-. D 4 plicat* 
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plicata ratione distantiae mediae a centro . Sint 
duo planetae X , Z, et sit distantia media pla- 
4 ietae X '4, Z vero io , temporum periodicorum 
quadrata erunt ut cubt ejuscemodi distantiarum , 
idest erit periodi planetae X ad perrodi planetae 
Z quadratum ut 64 ad 1000. 

§. VII. Caussx physicae motum coelestium di- 
cuntur illae , quibus lieus totius mundani .. operis 
auctor voluit corpora coelestia pjrimum moveri , 
deinde perpetuo et .constanter in suis motibus per- 
severare . Platonici et -AristoleJici veteus existi- 
maverunt , singula corpora coelestia sua qualibet 
mente informari, quas intelligentias vocant scho- 
lae , nantes Virgtlius: qui sane ait , Mens agitat 
molerttytt magno se corpore miscet . Ab hujusmodi 
mentibus globos coelestes rotari arbitrabantur, quae 
vera sunt snmnia , tametsi antiquis olim scholis- 
probata . Verum ea esc mentis humanae imbecilli- 
tas , ut cum ignorantur caussae physicae ad nieta- 
physicas veruti ad sacram ancoram confugiamus • 
VIII. Renatus Cattesius primus ex natura 
ipsa corporum haec explicare conatus est • . . Cen- 
suit igitur propter insitam materiae vim ; natos 
primum vortices deinceps servari : qua cie re di- 
ctum est in primo libro . Sed duo in primis ia 
hac opinione sunt incommoda . Primum y »i id 
esset, gravitas corporum esset in ratione supcifi- 
cierum, non massarum , quia aer vorticum super- 
ficies premit , non intimas etiam corporum parti- 
cula* - Alterum, gravitas non esset vis agens ad 
perpendiculum centro TeHuris , sed axi tamum , 
ut xx vorticis natura patet < Cum autem utrum- 
■que^hoe falsum sit, uc constat experinaenOs , opi- 
nio Cartesiana abludit a Mundor, „ n . : 

- §. JX. Nevvtoniani viribus centralibus •, .ideat 
exntripeta et centrifuga.;, gyrare f corpora-, caele*' 
stiu arbitrantur . Ajunt ■ igicuc , omnin . co^ppra 
systematis planetarii gra vitare m s.Sole.m v;-s$y 
#. <J qOM 
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quod idem est a Sole trahi, et vicissi :it Solem a* 
planctis. Cj ii dxc pravicatio , seu attractio sit 
propo.tion.uis quantitati materi», et massa Solis 
nrnitp sit major quam massx omnmttt simul 
planetarum ; efficitur , at planet» omnes a Sole 
attrahantur . Porro cum sola vi gravitattonis pla- 
netae in ar.km deciderent , necesse est , , ut quanta 
vi plqnetx j*ra vitant in Solem , tanta a Sole in- 
sita vi centrifuga repellantur. Igitur ex tempera- 
mento hujuscemodi duarum virium cencripetx ei 
centrifug» orbitx planetarum nascuntur , scryan- 
turque . Ceterum hujusmodi vire» nequeunt ipsae 
per se se, nec eum in modum temperari , nec 

G irduiare congtanter sine manu mentis creatricis . 

inc manifestum nobis esse potes: , nulla ex alia 
parce Dei consilium et providentiam nobis claii.s 
innotescere , quam ex armonia motuum cekstiuin, 
§. X. Quaudo vortices Cartesiani locuin lin* 
bere non possunt , nec Aristotelicse intelligentise 
approbatores reperiuntur , nihil aliud supertsc 
quod oicarous , nisi hisce viribus systema plane* 
tariam contigi et stare . Nam coelestia corpora 
in gyrum volvi in perspicuis est ; nullam autem 
corpus circumfertur, nisi duplici vi, una tenden- 
te ad centrum motus , altera contraria , et per 
tangentem curvx , quarn describit. Itaque vires 
* corporum coelestium centrales ipsis oculis intue. 
ri licet . Jam vero quoniam hujusmodi vires per 
alias anteriores , mechanicasque explicari huc usi- 
que nequiverunt : primitivjs idcirco habent Nevv- 
toniam , idest tales, quarum nulla sit alia caus- 
sa immediata , nisi suprema Dei voluntas . Igi- 
tur phiiosopnia Cartesii plus accedit ad physi- 
cam , sed fabularis tamen est : Nevvtoniana ad 
metaphysicam.j estque admodum verisimilis . Ce- 
terum seamus oportet.;, mi)t?.nsg, interdum Nevv- 
tnnum , atque ntscio quod principium hylarchicon 
divinasse , fluidum nempe subtilissimum , et pene 
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incorporeum ^ ad qaod vires centrales mnrtun» 
quam rtfert* videtur. Id iit ^ quia in physica non 
ficeti scire-, nisi patenti ora phasnamena ; nec , co- 
gnita caussa proxima, cognoscitur quoque prima j< 
ex qua proxima et intermedia dependent » 

- • r>ii • f» . St' V'l . 
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3 u.s-uer-.. D, Teni ei Miti ^ 

* s , ? •?«»•* m *. • ' • •' vi-f' r' n ». i mi* .* 

P Ostquam res coelestes ve! uti 'In nucleo exhi« 
buimus , -Mnndique systema , qabd* Hcet sci- 
re , animo comprehendimus ^ tempus "est ut ait 
Terram descendamus. EflThfcc quidem mstdV pari- 
eti , si eam cum immensis spatirs ,> 'quibus tSi-cumn 
damur, comparemus. Verum irt ‘hoc'puncty ge» 
«ki et educati sumas : - esc eo* puncto alimentum* 
oranesque^rfostrae utilitates manant : hidc' vitae* 
Imjug vbjuptates haU fimus . Igirh^ 'grxti est animi 
diligenter, curateque eam spectare , dt^^ognosce* 
re. Accedit eodem , quod vita? er’ coriMPoditatum 
W)strarum inulto intersit phis Teiram, tt ea, quae 
Terra continentur -probe 5 oo*rere r ,- eorumque 
Osus perdiscere , ac prolatare quam quse circa 
®0s sunt*, ioogeque a flbbii , host-risCjae usibus re^ 
motiora ; Postremo turpe est, phylostophum , cbw 
plura alia noverit,- perquisiveritqae‘it«diose, Tei*- 
lurem, in-quavitam degit , ignorate esseque in 
ea perpetuo hospitem : Porro hanc tractationem 
ita partiemur, ut primum de globo *rerraqiteo ge- 
nerati m , ejusqUe figura et superficie jadeeqafc 
-de physica geographia dicturi simus i deinde dfc 
praecipuis ejus corporibus 4 qtree 1 nobis Studio et 
diligentia physicorum innotuerint , bfe viter tamen, 
■*t-’|*o modulo elementorum; 

Y ' •'•v “• L-v-f. --Mptt: „ i»l;i : 

i I Lit.it -:. .. .» ..i.iaB W.jivit t *> •.' 
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-t-. ; . *«■ De Globo Terraqueo . 
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§.*I. 'T'Erra e»t congeries multorum , diverso- 
i». J. rumque corporum reciproca gravi ra- 
tione , seu attractione inter se se junctorum-* 
Namque praeter aquas tam salsas , quam dulces , 
praeter aerem , quo circumvestitur * 'ignemque , 
quem multis in locis*alir , videmus in ea pluri» 
mam arenam , argillam diversorum eoiorum , item 
cretam tum lapides diversi generis , sales pluri» 
mos , sulphura , bitumina , olea , plurima mine* 
ralia , seu metalla et semimetalla . Jam aqua in* 
finita piscium genera gignit atque nutrit , et non 
pauca plantarum aquaticarum genera . Terra vero 
herbas , arbores, animantia. Igitur Terra est cor* 
pus heterogeneum . ' 

• it - - ■ i • ■■ •’ • < ^ 

Terrae magnitudo O figura « 

• >■—* • jf» • • «<•... »C .i- - ’ * . • » 

«..$•< II. Terne magnitudo haud magna «st , si 
cum reliquis' corporibus coelestibus conferatur . 
Ejus enim circumferentia non attingit aaooo 
militaria Italica.. Primus, qui Telluris circumfe- 
rentiam e* motu Solia metiri aggressus «st , per* 
bibetur Eratostbenes geometra , et astronomua 
Alexandrinus . Vide VViston ad Tacquetum li& 
i. Geometri* Euclidis coroll. propositionis 07 . 
Hujusmodi observationibus deinceps creditum est, 
Terram , non ut veteres censebant, esse cylindri 
cam , basi- interiori in infirhtaniprottnsa , sed 
osse rotundam , «et in aere suspensam, quemad- 
tnodum rdiqua corpora coelestia . Richerius geo- 
metra Gallus anno 1068. Cajenn* in America 
fere sub «linea *quinoctiali observavit , pendu- 
lum horologii -osoiUatorii singulis^ diebus uno mi- 

nuto 
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nuto eum dimidio ire lentius quam Parisii» , 
Cum hxc observatio pluries constantissime suc- 
cederet , conclusum est , gravitatem sub aequato- 
re minorem esse quam sub polis ; inde de ple- 
na rotunditate Telluris dubitari coepit . Scilicet 
cum hoc principium avide arripuissent Geome- 
tra , primum confecerunt , Tellurem elevatiorem 
esse sub aquatore quam sub polis , ac propte- 
rea non esse globum , sed sphzroidem ellipti» 
cum . Hugenius quidem conclusit , . vire» gravita- 
tis ad calculum adducendo, axem Telluris esse ad 
diametrum per aquatorem transeuntem ut 557 
ad 558. Nevvtonus vero ut 229 ad 230 Nem- 
pe duplo ferme projectiorem sub polis quam exi-" 
stimaverat Hugenius,,,:;, • • * !• t 

t §. 111 , Quum hac controversia in Academia 
Parisina magna animi contentione disceptaretur *' 
Ludovicus XV. Gallorum Rex, magnusque phi- 
losophiae patronus anno 1735 misit in Ameria 
cam insignes quosdam geometras et 3 strouo- 
mos , quprum principes Bougher , Condamine 
etc. , ut gradum latitudinis sub eodem meridia- 
no in equatore metirentur . Porro aino 1736 
alios geometras astronoraosque , Maupertuisium, 
Ciairaux , etc. , quibus se conjunxit Andrea» 
Celsius nobilis geometra Svevus , misit in Lap- 
poniam prope polum arcticum , ut similem lati- 
tudinis gradum metirentur . Qui ex Lapponia 
redierunt, eas retulere mensuras , .ex quibus ef- 
ficiebatur, axem Teletis esse ad diametrum » ut 
Tellus- multo plus projecta «it. -versus polum 
quam calculi Nevvtoniani prarseferebam ; tametsi 
ne iljis quidem calculis fidebat Maupertuisius , 
JHi. Ciairaux impatiens judicii secederet Beroli-, 
nuto . Redeuntes autem ex Cajenna Americ* , 
alias mensuras secura attulerunt * quibus efficie- 
batur , ut axis -Terrae ad diametrum sit- ut 214 
a 4 ai s ptopc' ferine ut Nevvtonui^ calculande 
e.„.. ' COQ- 
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•onjeeerat . Hmc vero deducebatur , Telluris figit* 
ram magis accedere ad rotunditatem quam Lup- 
portici astronomi se demonstrasse' confidebant . 

IV- Tandem cum Benedictus XIV. Ponti- 
fex Maximus gradum latitudinis inter Romam 
et Ariminum metiri jussisset per celebrem Bo- 
scovich mathematicum Jesuitam , alia mensura 
extitit , et alia ratio confecta est tain a duobus 
superioribus discordans , quam a mensura capta 
in Gallia per Cassinum . Quae discordantia ex- 
perimenta , rationesque varias ita demum con- 
ciliari posse Bosqovich existimat , si statuamus , 
Tellurem non esse in omnibus locis sibi aequa- 
lem , nec propterea aequales esse omnes ejus cir- 
culos . Ac vero constat ex calculis Jesnitarum 
mathematicorum , Tartariam Septentrionalem 
1000 ferme passibus altioretn esse , quam reliqua 
plana ad meridiem posita * Conjicere licet idem 
de quibusdam America? locis . Verum haec adhuc 
egent observationibus* 

' * ’ K 0 ‘ 1 ' < *• :» 

* T «liaris Ged graphia et HyJtographia . 
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.*$• V. Superficies Tellnris duabus praecipue par- 
tibus, aqua et terra coalescit i Ut a parte aqua» 
exordiamur , ejus quoque plores portiones con- 
stitui possunt non re, sed modo distinctae : ocea- 
nos , sinus , maria mediterranea , lacus , palude* y 
flumina , fonses . Oceanum vocamus immensam 
illam aquae vim, qu» Terram circumambit . Kju* 
superficies , praesertim si ei sinus omnes , et ma- 
lia mediterranea addamus , Telluris ferme sol id», 
adaequat superficiem ; sed profunditas , adeoque 
massa admodum parva est , si cum terra solida 
comparetur . Haec profunditas cum variis in lo- 
cis varia sit , alibi altissima y alibi humillima , 
difficile ad calculum adduci potest . Constans ta- 
Rten physicorum opinio est , eam noa excedere 

al- 
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altitudinem montium altissimorum . Cum autem 
altissi morum monttum altitudo perpendicularis 
vix adaequet quaruor milliaria Italica , fundus 
maris , ubi alcissimus est , hanc altitudinem haud 
excedere putant . * - I 3 } 
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§. VI. Ooeanus in qoinque praecipuas partes a 
veteribus geographia dividebatur , Eoum scilicet 
seu Orientalem , Indicum , iEthiopicutn , Atlan- 
ticum , Glaciale . Oceanus Eous , seu orientalis 
jacet ad orientem nostrae Continentis , alluitque 
litora Tartari* orientalis , insulas Japponenses y 
et litora orientalia Sinarum : -porrigi turque pe* 
immensa prope spatia a gradu 160 longitudinis * 
ad gradum eido usque nimirum ad litora. oeci» 
dentalia Americae, conticitque Oceanum , ut vo- 
cant , Pacificum . Ad Septentrionem vero ad 
aitrumque polum toto circulo latitudinis exten- 
ditur . Magno insularum numasp distinguitur , 
praesertim prope litora Sinarum , terrasque Au- 
strales i quarum quotidie quaedam a nostris via- 
toribus deteguntur . In parte hujus Oceani ..Se- 
ptentrionali jacent Insulae Japponicte , ad orien- 
tem Chinae . Orientem versus sunt Insulae Ma» 
rianar, quae et Latronum vocantur , magno. (na» 
«nero , . et inter sese concatenatae a Septentrione, 
ad Meridiem , <■ ut montium quasi catenam face* 
re videantur . Hominibus habitantur agrestibus r 
barbacbque ^ : et mgricaiitis; coloris , nudis, nulla- 
que pene arte nec agraria y nec alia instructis f 
ut nudiustertius e tellure - prosiliisse dicas . Po- 
stremo meridiem versus jacent Philippin* : hio» 
Moluchae aromatum feracissimae : illae sub Hispa- 
norum ditione e hae Batavorum ferrae , Sed ad> 
Meridiem adhuc , versusque polum antarcticum, 
{dure» terrae detectae suat , insulse ne , an conti* 

pc§- 
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sentes , incertum . Quippe nihil praeter litor» 
cognitum. r 

§. VII. Oceanus Indicus ec Australis alluit 
litora meridionalia Indtx , Persidis* Arabiae ,ver- 
gitque a gradu circiter t <5 latitudinis sepcentrio- 
nahs magno spatio ad terras australes , ec inco- 
gnitas , hic illic magnos mittens sinus, et quasi 
brachia . Igitur nomina sortitur varia . Magna* 
et ipse insulas , inltnitasque parvas complectitur . 
Nam Orientem versus contra promontorium Au- 
reae Chersonesi (. Mahcca vocant ) jacent Bor- 
neus et adhuc major Sumatra , quam esse ve- 
terum Taprobrauam sunc qui existimant . Ad ca- 
put Contorinum insula Ceylari cinnamomi fera- 
cissima , tum immensus .prope nunjerus , quas 
Maldivas vocitant , quxque quasi concatenataq 
jacent a Nordvest ad Sudegt. 

VIII. Hic Oceanus dum praeterfluit Ara- 
biam, mare Arabicum dicitur , ec Oceanus jE- 
thiopicus , quia litora /Eihiopica , seu Abyssiniae 
lambit . Mox vergens ad meridiem insulam com- 
plectitur omnium maximam , quae .in Oceano 
sunt , Madagascar . Postmodo flectens ad Occi- 
dentem, comingic promontorium bonae spei,ipro- 
curricque ad occidentem Africae , dictus Ocea- 
nus Castrorum , Guinex , jungiturque cum At- 
lantico . 

§. IV. Oceantls Atlanticus jacet ad occaiun» 
Alricx et 'Europae , praeterfluens inter veterem 
novuumque Orbem a promo itorio Africae ad Islan- 
dos et Norvegios . Alluic veteris quidem Orbis 
btora Aquitaniae, Hispanix , Galliae , Germaniae 
inferioris , insularum Britannicarum , Norvegiae 
postremo . Novi vero Orbis litora Americx Se- 
ptentrionalis ad Mexicauum usque sinum , hin» 
meridionalis , Brasilis nempe - , et Paraguai, ver- 
C'tque in meridiem ultra terras Magellauicas , 

Jungitur cum Occupo Pacifico arctius quidem* 
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«er longissinfom fretum- Magellanicam , latio* 

L" pp’ K» , Moscovi... , Tartarosque . No» 

»<?. ffV^compmam , «w- “-°S 

no Koo ad orientem Tartari* j g ultima 

ri an brevibus ; nam-Moscovit* post ultima 

ri , an orc vicus i ■ gD atiis Oceanum 

-tentamina anm i75°* »"8“*“* or £ trantur l a m 
Eoum cum Glaciali conjungi a ; b, “ fi a Tm ' lJa™ 
vero ad Occidentem circumflui ultimam 

di* sub circulo artico jacentem , q ua ^, ultl ™ a ® 
T flutem «tere, di «ere 

Groelandi* , et Ament* Se ^ n ° n er um 
gos , latosque sinus huc illuc mittens * 
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vimus Veteres quidem geographi. * atque navt- 
pT, Oeean, cognovi», • 

Nam Miris Indici par. amtea Ita ignota os *»'■ . 

i e» nota ea pars Atlantici , qua vergi i •*« 
Am™S . Jam in Mati Hvp^™ .» »‘™ 
Islandiam navigasse constat • p ?* ter T ‘ „ n JS 
O' lentalis Oceani , qua Tarta , J pp p * 

£i-T5u, divinando magis • 

res fatebantur . Verum ne nobis qui 

Oceani extensio patefacta est . Na r 

i_.-inr,rm nlrri eraaum 8u nondum ab UI O u» 
trionem ultra granum ad onentem 

vigatura est . occidentem ultra 

S atdera ultra gradum 3° ; ,, . _ Ouaro 

o-e regione terrarum Magellanicar * ^ 
«edias. distantias accipientes audacter ***& ’• 
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sumus , superesse adhuc 6 o. latitudinis terrestri# 
gradus , idest milliaria Italica circiter 3003. pror- 
sus ignota . Qua ex re conficere quis posset , 
praesentem Terram recenter habitari . Quis enirn 
iutelligat , si ab infinitis saeculis habitetur , non- 
dum totam detectam esse , ct ad hanc cognitio- 
nem ab exiguis principiis, et sensim ventum ? 

§. XII. Jauj vero sunt alia maria , quae di- 
cuntur interna et mediterranea , quaeque et ip- 
sa satis aperte indicant, praesentem Telluris for- 
mam conflari ex freti veteris fragmentis . H»c 
maria mediterranea dividuntur in sinus et na- ' 
ria mediterranea , Sinus sunt veluti linguae O- 
eeani , quae in terras procurrunt ore latiori , sed 
angustantur paul3ti»n , quales sunt i#i Oceano 
meridionali mare rubrum inter Arabiam ad orien- 
tem , et /Ethiophiam ASgyptumque ad occiden- 
tem : sinus Persicus inter Arabiam ad occiden- 
tem , et Persidem ad orientem . In Eoo sinus , 
qui dicitur Ciamschuth versus 60. graduum lati- 
ritudinis septentrionalis , In Atlantico magnus si- 
nus Mexicanus inter utramque Americam . In- 
finiti esset operis omnes percurrere ; nam tota 
Terra cincta Oceano hic illic infinitis propemo- 
dum sinibus , qua majoribus , qua minoribus scin- 
ditur. Sed et interna quoque maria sinus mittunt. 

§. Xlll. Maria mediterranea in ipsis conti- 
nentium visceribus sunt sita , jungunturque cum 
Oceano , angustisque spatiis , quae dicuntur fre- 
ta . In Europa duo in primis sunt celebria : no- 
strum , quocum Pontus Euxinus jungitur , et Ma- 
re Balticum . Et Mare mediterraneum hoc no- 
strum ab Oceano Atlantico influit , decurritque 
primum quidem inter Hispaniam et Maurita- 
niam angustis spatiis ; deinde amplius sese expa- 
tians , praeterfluit ad Septentrionem quidem li- 
tora meridionalia Hispaniae , Galliae , Itali* , 
Graecis , Macedoni* , Thracis huc illuc sinu# 
(jtn.FfiyuTem.il. E quo#- 
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quosdam vel uti, jramuscuios projiciens : ad meri- 
diem vero litora Barbariae ,, Asgyptique . Inde 
orientem Solem versus deflectens Syriam e; 
Phaeniciam alluit . Mox ad Uccidentem per Cj- 
lices regreditur ,, deflcctensque, denuo ad Septen- 
trionalem Asiae nqinoris partem praeterfluit ; hinc 
iterum vergit recta ad Aquilonem , perque Hel^ 
lespontum et Sinum Constantinopolitanum , 
atque per exiguum Bosphorgm, ,,Tjhr»ciae jungi- 
tur cum Ponto Euxino „ quod, Mare nigrum vo- 
camus . Porro Pontus Euxinus a Bosphoro Thra* 
ci.e ad Colchiden excurrit , qorcuiatque ad rps-r 
ridiem litora fe\x septentrionalia , ubi illqstriq 
Olim Regna c ad septentrionem vero Scythas , 
et Cri:nru$ atque cum palude Mxotide coin- 
uiunicat, . .Sunt * quibus persuasum est , Pontunq 
Euxinum , ingentem olim lacum * rupto Bospho? 
ite* violenti» aquarum influxisse in mediterra-j 
oeym, • Jat» sqnt in hoc mari insulse plures : in- 
te* Ciliciam et /Egyptum Cre^a, ; 3 in?pr Grs- 
ciain et Barbariam Sicilia .nobis adjacens , qu* 
maxima est omnium in mediterrapeo existeu* 
tium - Sardinia, , e,t jCorsica in mari Ligustico . 

<j. XIV. Mare,- Bulticum ab Gaeqno Germv 
nico et Glaciali, inter Speciam et Qaniam 4^» 
currit angustissimo freto . JVJox latius sese evol? 
vens ^ alluit, ad meridiem litqrfl, Pomopanorum 
et Bo russorum usque ad fines . Polonorum : ad 
Septentrionem-verqi litora Sveciae , Hinc in duoj 
sinus scinditur , .Einandicum et ^uthnictim 
quorum ilie orientem versus meat ad PetropQjr 
Lim usque caput Moscoviturum . Hic recta se,- 
ptentrionem ,petic|ad gradum <5q. latitudinis ^ rjr 
gentibus circum ori^ipsoque inagn* hyeini» para- 
te gelu . . ’ ( r, . 

XV. In America septentrionali insigtje es$ 
mare. internum v quod HudsOni vocant yuiemp* 
ab «o , qui XV I. safcqlo ineunts detexic , Hoc 
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ex tnare glaciali gigni videtur , decurritque ad 
occidentem per septentrionalia lirora Canaden- 
siuin . Incertum , an ad sepcencrionena et occasum 
terminet , nisi quando Angli in magnam spem ve- 
nerint , jungi illud- cmn Uceano Pacifico ; quam 
irem tempus in lucem eruet n ; 

§. XVI. Praeter maria ad superficiem Terr* 
aqueam pertinent qqoque fontes , ftuvji , paludes , 
lacus , et plura interna aquar tuos 'receptacula r* 
Principio sunt in omnibus moncibqi , collibus , 
ipsisque planis, magnq aquarum vasa en pluviis , 
nivifius , rore coalescentia -v Hinc igituf scaturiunt 
fontes, ex quibus exiscunt flumina « Jam lacus, 
et magna aqu* vjs in exteriori aliqua. Terr* ca- 
vitate collecta , nec differt a palude nisi quod 
apuae paludis minus sint clarae^ et purae . Flumi- 
num historiam hic texere, aut lacuum, -.re» esset 
operis prppe jmmensi . Et qui id cupiunt ju&q 
ocqli ictu possunt.tfernei e Geographiam Varenii , 
ut et pueri etm Qordoni . Exdacubus memorari 
tamen meretur mare Caspium- in .Asia , qui ese 
lacu3 supra <5oo, militarium Italicarum, circuicua 
inter Taurigam ad meridiem , >et. 'Tactdriam ad 
septentrionem , et* Armeniam ac Gircassiam ad 
occidentem. Influunt in mace Caspiam innumera 
prope flumina, et uuxima . Ceterum.) nusquam 
terrarum, plure*. suat, majoresque lacus , quam ia 
America septentrionali • Fiam» postquam- ingressu* 
fueris flumen S, s , Laurentii., quod per Ganaden-» 
«qm terras vadit , «continua serie magni inter sesq 
junguntur, lacus ad occidentalia* prqpemodum Amer 
ricae Utoja^ Sed.it par* Europa , . aeque Asia 
septentrionalis magnis praerupta est . Illud po- 
stremo pluribus in flaminibus considerari *. veli m , 
quod semel in anno -.in tantuin excremmiwv ut ri- 
pas praetergressa ,? terras dato, aliuMBBfiqaod mira- 
bile in primis estia Nilo ASgypei flifmiua . 
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§. XVII. Quod supcrest ab aquis id superficie* 
Terrae occupat * Ea in quatuor continentes , et 
infinitas propcmodum insula* dividitur . Prima 
continens est Qkbis veto» , ita dictus , quia ais 
antiquissimis temporibus fuit majoribus nostri» 
cognitus , saltem quod ad prarcipiws partes . H*o 
concinens et ipsa in tre* partes dividitur , Kuro- 
ropam omnium minimam , quam- nos incolimus t 
Asiam ad Kurop* orientem omnium maximam ;• 
et Africam , seu Lybiam ad nostrum meridiem % 
medi* inter Europam Asiamque magnitudinis* 
H*c continens quatuor ex partibus ab oceano al- 
hiitar , nempe ad orientem al> Eoo , ad meri- 
diem a¥ Australi, ad occidentem ab Atlantico* 
ad septentriones ab Hyperboreo , seu glaciali . 

XV 11 L Europa? termini ad meridiem sunt 
mare mediterraneum , ec Africa* 1 i tara : ad orien- 
tem flumen Tanais , quod influit in mare Pon- 
licum y seu nigrum , quamquam circa hos fi- 
nes y quibus Europa jungitur Asi* y no» bene 
conveniant Geogcapbi . Ad- septentrionem mare 
Hyperboreum : ad occidentem oceanus Atlanti- 
cus . Patet in latitudinem * gradu 30. ultra cir- 
culum polarem, articum; mi longitudinem vero » 
gradu S. ad 60. ferine * Verum ut longitudo * 
iea latitudo angustior fuit-olim quam nunc e«t * 
propter scilicet novas derecta» terra» , usque a* 
$2. latitudinis gradum ki Groelandia , uti su- 
perius dictum fst , novasque «Europieorum. occu- 
pationes . 

§. XIX. Europa tempsraws ngidisque frigo- 
re clitflMibm continetur > nec uHibi aestuante* 
calores et iMcmos sentit . Igitur partes meri- 
dionales., Hispania , Italia , Gallia , Grsec» % 
Macedoni* , Ungajcia , quatque his adjacent , qu* 
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ptos , qua minas temperat* sunt : paula frigidio- 
res quat ad meridiem sunt Balrici maris , Polo- 
nia , Insulwque Britannicx : rigidiores adhuc quae 
Imperio Moscovitico , Svecia Norvegiaque con- 
tinentur : ultra do. gradum pars Tartari* , et 
Lappones , et quidquid insularum ultra est , ge- 
lu , et nocte riget . Quamquam aatera .Europa 
ininima sit trium nostrx continentis partium : 
tamen adeo ingenio , scientiis , artibus poliat , ut 
facile navigatione , et commerciis , callidisque 
repertis alias vincat * Gignit , alitqoe ad ico. 
ferme milliones capitum humanorum ; ntc ad 
vitacn, cultumque quidquam deest , nisi deli- 
ci* van», quibus noster luxus nomen , pretium- 
que fecit . 

XX. Afric* termini sunt ad septentrionem 
idem mediterraneum , quod nos ab Ula distermi- 
nat : ad occideatem Oceanus Atlanticus , ita di- 
ctus , quod in eum oceanum atlamcs montes ter- 
minent , qui montes veluti in duas partes Africam 
scindunt ab Oceano ad JEgyptum usque . Jam ad 
meridiem Africa dirimitur a terris# Australibus , 
ab oceano JEthiopico et Australi ; ad orientem 
vero ab oceano Indico, sinu Arabico , mari ru-* 
bro , et non admodum patente Isthmo Suez , 
quo jungitur Asi* . Patet in latitudinem ubj 
maxime a gradu ferme 55. latitudinis Australis ad 
35. septentrionalis , eatndemque ferme habet lon- 
gitudinem . Tota calidis climatibus subjicitur , 
ut sub linea wquinoctiali , intraque tropicos , 
aut non multum ultra tropicos projecta . Hinc 
ineo!* nigri coloris , vel fusci , nemo albus ut 
in Europa, Assaque . Nulla Terr* pars feraruiu 
copiosior : nulla est feracior aquarum , planta- 
rum , animantium ; et nulla mortalibus mise- 
rior , nisi in extimis utrinque partibus , ubi tem- 

£ ? pera 3 - 
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peratius Coelum . Vei uni nonnisi extrema cognt>- 
vimus , nec qua* circa medium , nisi auditu , et 
inqertis rumoribus!* ■' - \ . • 

tj. XXI. Asia tandem ad Orientem habet ocea- 
num Eoum , ac mare «Pacificum : ad meridiem 
Indicum /fithiopicumqus : ad occidentem partem 
Africse Europieque : ad septentrionem mare gla- 
ciale . Latitudine patet, ubi maxime’ per 5q. gra- 
dus latitudinis versus polum articum a gradu <26. 
-ad 75, 'longitudine vero a 60. ad 170. Infinitas 
propemodum alit stationes corporis temperie , fi- 
gura , coloie, ingenio, moribus , .lingua , legibus, 
religione differentes , perque omnia ferme clima- 
ta diffunditur ; verum magna pars temperata , 
terra , coeloque beatissima . 

. §. XXII. Secunda continens est noVus Orbis t 
sive America ad occidentem Africae 1, atque Eu- 
ropae situs , et 2 freto Magellanico ultra 54. gra- 
dum latitudinis Australis ad Groelandiam usque, 
et mare Hudsitanum sub ipso ferme- polo artico 
protensus Hic orbis innotuit Europaeis circa 
finem .saeculi XV. opera Christophori Columbi 
Genuensis . Ab America Yespucio' Florentino 
latius detectus , America appellata est Comple- 
ctitur duas magnas peninsfilas* -sub ipso ferme 
Aquatore parvo isthmo Fanama seu Darien jun- 
ctas , atque longe lateque patentes , quarum qua> 
est ad septentrionem sita sinus Mexicani , Ame- 
rica septentriooalis vocatur : quae ad meridiem, 
vergit. , polumque antarticum ^ meridionalis »- 
Sunt 1 qui existimant, Americam non ignotam 
fuisse veteribus , eamque esSe Atlantidem , quam 
Elato in Thimaeo memorat , Joiim a continente 
nosrra avulsam . Qua de re copiose scriptum est 
ab Hugone Grotio , et Georgio Hornio in eru- 
ditis Operibus, qua? teque prjescribunc c De Ori- 
gine gentidm American. tfum . Satis probabiliter con- 
stat, incolas in Americam transgressos partim esc 
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•Lybia , Europaqtre per mare 1 Atlaritrcum , par- 
tim ex Seribus, Tartariaque per Oceanum orien- 
talem ; utriusque enim gentis mores adhuc ser- 
pant aliquos , qua de re copiose commendatus 
est Lafueau -in eo opere , quod de Moribus po- 
pulorum agrestium gallice scripsit , editis duo- 
bus vol. in 4. America alluitur ad orientem ab 
illa oceani Atlantici parte , quae inter Africam 
et Europam decurrit : ad occasum a mare Paci- 
fico : ad meridiem disterminatur a 'tferris Austra- 
libus , oceano Australi : ad septentrionem mare 
Glaciali circumscribitur .• 

. '■§. XXIII. Qua ex oceani» et • Telluris- icone , 
-tametsi angusta , vel ocuJis cernere licet , prae- 
sentem Teiluris faciem praeruptam , laceranique 
esse , ut dixi , veluti cumulum quemdam incom- 
positum fractae veteris protogeae ; sed nec minus 
wt illud philosophi attentione dignum , nullam 
eise nationem ubitque terrarum- , quae ex vetustis 
traditionibus nbr» se inde genitam esse putet j 
idest eo in loco , quem habitat , primum natam , 
et ex Tellure ipsa genitam . Quin ubique ferme 
audias' -narrare , primos , vetustissimosque gentis 
parentes vicinorum montium filios fuisse , inde- 
que paulatim in plana descendisse , et fundasse 
Imperia , qu* publica fuit vetustorum Italico- 
rum , Graecorumque historia . Quod profunduni 
habet ‘intellectum , sed antiquissimis originibus 
obscurum : 

§. XXIV. Reliquarum continentium altera ad 
bor eam praeter Groekmdiam , quae Danis subjecta 
est r , Spitzenbirg deserta , et nova Zembla con- 
stituitur . Altera ultra mare Indicum ec M'- 
thiopicuin , Terrae incognitae appellantur , quod 
earum nil , prafter litora , agnitum est . Verisi- 
mile est , esse insulas, seu veteris Protogeae por-> 
tkrnes abruptas', separatasque , petqae bceanuin 
versus pobs sparSas . SUht quaedam de terris au-' 
'•* i E 4 atrali- 
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stratibus relata a Dambierio viro Anglo m sta 
navigatione circa Tellurem , quam prxterito sae- 
culo peregit . Pleraque alia de terris hyperboreis 
Batavi et Angli navigantes descripserunt . Verum 
incerta et obscura illis omnia huc usque . 

§. XXV. Ceterum , ad concinentes ut redea» 
mus , continentium superficies non sunt ubique 
arquales ; nam alibi in amplas planities proten- 
duntur: alibi in clivos <, collesque molliter assur- 
gunt : alibi in celsos montes attolluntur , ut Cor- 
io propinquare credas : alibi deprimuntur in 

imas opacasque valles . Sed nec hujusmodi qui- 
dem superficies , perpetuo statum suam servant ; 
nam seu alluvionibus , seu terrae motibus 4 seu 
erumpentibus internis ignibus ■> seu oceani jacta- 
tione , aut vi internarum aquarum continenter 
mutantur , ut interdum sit mons* ubi fuerint pia* 
na , mare ubi tellus visebatur , terra , qua ina* 
re defluxerat , quod Strabo Geographus lib, 1. ve- 
tustis probat monumentis. Vide Theoriam Telluris 
Buffoni tom. 3. in 12. Histor. natural. 

§. XXVI. Quod pertinet ad montes , alii qui- 
dem depressiores sunt , alii excelsiores , alii adeo 
alti , ut. perpetuo' capita incer nubila condant . 
Celsissimi montes in Europa sunt Apenninus no- 
ster , qui Italiam veluti spina quadam dorsali di- 
vidit . Igitur profecti ab Alpibus Gallicis orien- 
tem versus pergunt usque ad promontorium Hy. 
druntinuno et Regitanum ( nam in duo brgehia 
eo locorum dividuntur ) continuanturque per 
Epyrum et Thraciam T subinde huc illuc bra- 
chia promittentes . Alpes , quibus Itali distermi- 
nantur a Gallia et Helvetiis , item euntes ab 
occidente in orientem , Germaniamque pene to- 
tam serpendo pervagantes . Pyrenei % quibus Gal- 
lia separatur ab Hispania , quique item eunt ab 
occidente xstivo ad hyemalem orientem . Itaque 
dicuntur montium catenae , tametsi saepe rum- 

pan- 
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panrur, mitraotque brachia, ncc semper per eam- 
dem lineam pergant . 

i XXVII. Jam sunt et similes catenat ubique 
freme terrarum, praesertim non kmge a tropicis. 
Ahissimi montes Asine sunt Caucasus, Taurus., 
Atlas , quorum Taurus item ab oriente arstivo 
ad hyemalem occidentem protenditur , partitur- 
que Asiam minorem et occidentalem a reliqua 
orientali ac meridionali ad mare usque Pamphy- 
liae . Caucasus vero mediam Asiam orientalem ad 
oceanum usque Eoum pertingit , item praerupte 
et serpens harc brachia mittens , separatque Tar- 
tartam ab India et Seribus . Verum Atlas a me- 
ridie ad septentrionem decurrit , dividitque Taf» 
tariam orientalem ab occidentali . Akissimi in 
Africa montes sunt Atlas in Mauritania ab orien- 
te in occidentem means ad mare usque Atlan- 
ticum , montes Lunse , qui /Ethiopiam meridio- 
nalem ab iEsvpto , reliquaque Cybia scindunt . 
Ceterum in Africa montes ita projecti videntur , 
ut nulla ferme inter ie concatenatione conti- 
neantur . In America postremo meridionali ingens 
montium altissimorum est catena , quae primum 
novum Mexicum a Caliphorr.ia dirimit a septen- 
trione -ad meridiem protensa ad fretum usque 
Darien . Cort/rllieras transeunt prope Datiem 
fretum per Peru , et Chili ad terras usque Ma- 
gelJanicas , Andes vocant Galli * Eorum altitudo 
cognitam reliquorum montium eminentiam * longe 
•incic . 

§. XXVIII. Illud vero hic animadvertendum 
est , reperiri quosdam montes instar insularum 
undequaque circumdatos, planitie . Talis est Ve- 
sevus noster in Campania, alibique alii . In qui- 
bus illud est singulare , quod ejusceroodi montes 
omnes ferme aut arserint olim , aut etiam nunc 
ardeant . Pneterea paucas esse insulas , quw 
ignem sensibilem non contineant , auc veterh in- 
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cendir vestigia prseseferant . Omnes feutpe insu- 
lae Italis adjacentes huic rei demon strandser ma- 
gno sunt argumento. Namque Sicilia 5 , omneAque 
insulse Lipares , quas iEolias veteres dixerunt, 
nunc quoque ardent : ardent Pitheouaae . Ope/*», 
rretium erit legere Thomam lttingium in Opere 
De Montibus ignivomis . \'V 

<>. XA 1 X. Geographi totam Tellurem ab au- 
stro ad septentrionem dividunt in zonas , clima- 
ta , <et gradus latitudinis . Ab occidente vero ad 
orientem y et vicissim ( nam id hodie usitatum ) 
in gradus longitudinis . Zonas , seu fascias consti- 
tuunt qhinque , unam torridam ardore Solis , duas 
temperatas , duas frigore gelidas . Quidquid inter- 
jacet inter duos tropicos per 47. gradus latitudinis 
ad dexteram , sinistramque lineae aequinoctialis , 
Zonam torridam appellant . Eam incolis deser- 
tam , ir.habitabilemque plure* veteres imperitis- 
sime opinabantur * Quippe et dies prope nocti- 
bus aequales temperant non nihil : et nulla teri 
rae pars in America , Africa , insulisque Asiae 
adjacentibus frequentius habitatur . Ab utroque 
tropico proxime ad circulos polares , idest a gra- 
du utriusque latitudinis <23*. ad 60. zonas vocant 
temperatas ; quia nimirum ea loca nec extremis 
caloribus , nec extremis frigoribus vexantur . 
Zonarum temperatarum quidquid accedit ad tro- 
picos torridae zonae , veluti iEgyptus , pars Ara- 
biae , Mauritancae etc. zonae quodammodo torri- 
dae particeps est ; quidquid vero proximum est 
circulis polaribus , frigoribus zonaruitt gelida- 
rum nonnihil subjectum est , ut in huropa Nor- 
vegia , Svecia , pars Moscoviae , et Tartaria in< 
Asia . Jam quidquid extra est circulos polares 
zonas efficit gelidas . Has quoque . habitatoribus- . 
destitutas antiqui descripsere ,• quod tamen non 
est generatiro verum. Nam penitissimi Tartari , 
Samojedae , et Siberii , tum Lappones ,-et‘Grfte-v 
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tendi y et pars Canadensium in Americh septerr- 
tVionali zona gelida comprehenduntur . 1 
§. XXX. Climata 24. fecerunt quidartf , alii 
l3 , qute quoniam in recenti geographia nullius 
fCrme sunt usus , libenter omittimus . Climaturft 
hujusmodi tabulas exactissimas dabit i Varenius , 
et Wolffius in Geographia . Porro latitudines 
dimetiuntur a linea aequinoctiali versus utrum- 
que polum super quadrante Meridiani . Ab - ea 
igitur ad polos nuntiantur gradus 90 , quorum' 
qui sunt ad polum articum , dicuntur latitudinis 
septentrionalis , qui ad antarticum , australis » 
Singuli gradus 60. milliaribus Italicis existiman- 
tur , itaque tot gradus latitudinis dicitur aliquis 
locus habete , quot gradus continef arcus Me- 
ridiani' per illum transeuntis, et inter locum eC 
«patorem interceptus , et totidem fio. millia-' 
rlis Italicis ab requatore distabit ; oportet autem 
ift quod-Hbet milliare contineat pedes parisienses 
57056 ; nam gradus , ciii tribuunt 60 miiliaria , 
donstat pedibus 34C360 mensuris Cassini et Pi- 
cardi . * 

§. XXXI. Longitudine a meridiano versus 
orientem toto circulo , idest ab uno ad 360. gra- 
dus 'dimetiuntur . ** Ac veteres quidam geographi 
dtr primo meridiano constituendo accerrime disce- 
ptarunt : postremo safis magna consensione eum 
in insula Ferri * una ex Canariis posuerunt. Igi- 
tur circuli totam Terram cingentes ab hoc pri- 
mo meridiano versus orientem, idest paralleli' 
tequatoris , dicuntur circuli longitudinum . Arcus 
perpendicularis a primo meridiano ad locum, cu- 
jus longitudo perquiritur , ejus loci longitudinem 
dabit. Hic arcus E. G. ad Parisios 20, ad Nea- 
polim prope 32 . In recenti geographia nullum 
agnoscimus primum meridianum ; verum quan- 
doque quiiibet populus meridiano ejus lod,‘quem 
incolic, utitur, atque gradus enumerat tam ver- 
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sus orientem, quam versus occidentem. Enimve- 
ro cum circuli meridiani omnes sint maximi , nul- 
lus est suapee natura primus . 

§. XXXII. Gradus longitudinis non sunt ubi- 
que locorum magnitudine et extensione squa- 
les , quia paralleli aequatoris , quorum arcubus 
enumerantur , eo evadunt breviores , quo ma- 
gis ad polum accedunt . Igitur longitudines sub 
acquatore sunt maximae ,, singulisque gradibus 
plusquara 60. tnilliaria Itaiica tribuuntur . Sed 
paulatim decrescunt , prout a linea aequinoctiali 
discedimus; sub polis ergo sunt minimae . Tabu- 
las longitudinum idem dabit Varenius . Sed me- 
thodus metiendi a Trigonometria discenda est . 
Id hic velim animadvertatur , latitudinem ali— 
cujus loci , quum sit aequalis elevationi Poli , 
quae constans est , variare non posse , et in om- 
nibus Chartis geographicis eamdem inveniri , si 
recta sumta fuerit Poli elevatio , aut paullulum 
variare i prout magis aut minus exacte illa ob- 
servetur . At, cum longitudo non numeretur ab 
uno puncto hxo aequatoris , quem determinet 
unus Meridianus , sed a punctis diversis , per 
quae diversi transeunt meridiani , semper est di- 
versa in diversis Chattis . Haec differentia con- 
ciliatur, si scias e quibus meridianis quilibet nu- 
merat longitudines . Ricciolu# , posito primo me- 
ridiano in Insula Palma, supputavit locorum lon- 
gitudines , quae ut respondeant Chartis , quarum 
primus meridianus transit per insulato Teneriffae, 
subtrahendi sunt 2° 7* , et sic generatim de reli- 
quis Mappis i 
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De inttlrn* Ttlfuris structura , ejasjtu theoria» 

§. I, /\ Tque hxc sunt , qux pertinent »4 ex- 
l\ ternam Telluris formam , oculisque 
subjectam . Quod vero spectat ad ejus interiora , 
ignotum est quibu» corporum generibus profun- 
dissima loca Terrae Constent. Superior haec Tellu- 
ris regio , et quasi crusta , quantum experimen- 
tis fodinarum patuit , variis cavitatibus distfit- 
eta est , per quas aut flumina decurrunt , aut 
aer , aut mare , aut qua: concbx sunt aquarum 
stillantium. Legi meretur Theoria Telluris sacra 
Burneti , Pars autem solida ex variorum gentv 
rum corporibus coalescit , quae disposita sunt per 
strata parallela, alia super aliis projecta . Refert 
Christianas Hugeniua, Amstelodami perfossum fuis- 
se puteum ad altitudinem pedum 032 ; atque in ea 
effossione occurrisse strata diversorum corporum 
aequenti ordine . 

I. Terra hortensis, idest nutriendis piastis apt* 

pedes 7, ' • 

% Terras nigra ad ignem nutriendum » «ar- 
bon : 3 fossili» pedes 5, 

3. Argilla mollis pedes 9, 

4- Aren* pedes 8, 

5. Terra pedes 4. 

6 . Creta pedes ia 

7. Terra iterum pedes 4, 

8 . herum Arena pedes *q. v 

9. Crnx pedes a. 

4 €t S ibulnni* alti pedes 4, 

>1. T*rra siCca pede» 7. 
as. Terra mollis pes 1. 

13. Arena item pedei ij, 

14 Argi) ^ arenacee pedes 8» 


15« Are- 
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J5. Arene conchyliis mixtae pedes 4. 

16. Item Argilia pedes aof t 
J 7 , Tandem fundus Sabulonis pedes 31. altus f 
in loco effosso .desiit , Vide Varenium in Geo- 
graphia universali . 

§. II* |£x, ha? historia constat , majorem par* 
tem interna Tejluris esse arenam ec argillam , 
Sed illud aeque constat, ad magnam altitudinem 
reperte esse conchylia , atque piscium ossa , e{ 
profunda salis, marini strata . j\t in Polonia , ne^ 
Hno totum, in,l6co , sed ubique terrarum , nec 
solani* prope mare , verym etiam in locis longe 
a mare dissitis, et in ipsis 1 montium cacuminibus.. 
V*de Buffonum. in Theoria • Ceterum 

existimanduip non est , hanc , 'eamdemque esse 
ubique locorum X errae structuram et coagmen- 
tationem ;.,nam alicubi variant strata * et comme-j 
ljioracis addenda .sunt strata lapidea diversorii iri 
generum , tyrn , vpnte ..mettal|cx , , seipimetalli^ 
eae , salinae , sulphureae , .hicuopnosae , et aliqqa 
fossilia , , f j. ,-J,„ . . 'u . ; , ;4 .t» 

§. III. Licet autem non ubique locorum idem, 
stratorum parallelorum ordo, inveniatur , varient- 
que pro locorum diversitate et lectus . et 


eorum 


altitudines : ujjigue- t|n?ea.^stpEa. ip.veniuntur;et-. 
iam in moiftibuV,' mSsisque.#hpicleis t< j. i , nisi quocf 
jn quibusdam montibus strqft^ inclinentur interdum 
ad horizontem , et interdum* perpendicularia itjte^ 
parallela admixta sint . Prater verp conchywa t 
et quae sepulta reperiuntur qsVi , et spina p’13' 
scium , sunt signa et tcuijciarboryfn v . ac sape 
earum arborum, 

hodie extat vestigium . : * 4 ' r* 

§. IV. Memorata sunt DOst«!|» s m ipsa Tel- 
luris superficie tria pharioinefl%> qi^ae. mihi sem- 
per consideratione digna Visa, sufttpj. Quojum pri-j 
mum est in iEthiopia , oagna, sunt plani j 
tje? , crusta salis pjri^ qbyojyt* ex 

.£%S&r- ■*** 
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qpibu.s Ethiopes , vicinique populi partes quoti- 
die abscindentes , usum capiunt . Reliqua duo’ 
Sunt in.Tartaria. Ac primum quidem ultra nice- 
|jia Sinarum , magnum nempe sabulonis deser- 
tum supra fioo. (miliaria Italica longitudine pa- 
tens a vento aquilone ad lybicum , et 300. fer- 
me miliiarium latitudine, ubi amplissimum est ^ 
Tertiuip postremo est ipsum Tmaria?, superiorfs 
solum altissimum , et pene miniaris ad perpen- 
diculum ad ceteram Asiam eminens , nitro fer-, 
me totum , et sale conflatum , ut ne plantas 
quidem gignat , nisi ratissimas et exiles . Ad-, 
gam quartum , quod memoravi superius , profunV’ 
das nempe illas , amplissimasque in Sarijiatia, 
seu Polonia salinas monte et terra coopertas , 
quas Samiatap excavant , capduntque , quaeque 
prtecipuus sunt fundus fisci R^ipublicte . Et eae 
salinae plurimis stratis parallelis constant . H.cc 
omnia ph*n«>mena ad Terrx constitutionem perti- 

• * ’ • t * • ^ ^ « v . ,• 

«- .■ {Ttlluris thcorii\ Tham* Burneti . t 


V. Quce cum ita sint, , quaesivere philosophi , 
«1 -physiologi , prima ne sit haec Terrae forma» an 
tempore quibuscunque pandem >ex caussis, induci®? 
Qua super re tot ferme sunt physicorym sente®» 
tl» requot- capita. Praecipuas hypothe^ enarrat’ , 
pei penditque Buffonus, vir diligentissimus , rerpm- 
que . naturalium peritissimus in historia n^turat* 
tom, 2, i|i iq. Nos pso elemeqtoruni angustiis 
Uliquot , quas oosce^e opy* pretium exi^muav.i- 
ipus , pauc-is, expediatqus • 

VI. Qofe fuerit Qartesii opinio super ori- 
gine- Tffliup* , ac reliquorum astronomorum , di- 
ctum est in primo libro, Inter philosophos yera 
fjdartesiipjps,, JThomas Byrnetus Anglus vulgati*;, 
suiiunr sup# -hac tc opus scripsit , quod Theori^ 

i- \ ' ‘ ~T^- 
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Telluris sacra inscripsit , Eo in opere postquam 
animadvertisset pratentem Telluris forurum at* 
<jue constitutionem adeo e6se perturbatam , in* 
compositaruque , ut fortuita potius videatur quant 
Ulla arte facta: tum in ejus primigenium con- 
structionem inquirit « caussisque , quibus dele- 
«» fuit. 

§. VII. Deus , ait , post creatam Solem , p- 
Itasque 'stellas , planetas circa Solem procreavit ; 
Mundum enim planetarum longe Cselo posteriorem 
curo veteribus Grtrcis Theologis habet . Flaneta-* 
ruro unus fuit Terra, quam ut procrearet, existi- 
mat, Deum omnium primum ingentem quamdam 
materia; fluitantis massam creasse , in qua erant 
admixta: particula; diversorum generum , activita- 
tis, figura; , et ponderis . Haec massa tantum, 
spatium occupabas-, quantum nunc Terra cum sua 
atmosphffra comprehendir . Hanc massam vocat 
IJurnetus Chaos primigeniam. - 

§. VI II» Jam pondus et rigoras particularum 
chaos componentium ad quatuor c!as?ss referri 
posse existimat . In prima enim locat particulas 
metallicas maximae gravitatis : in altera aqucys 
gravitati* secundae ; in tertia oleosas , viscosas' , 
sulphureas , aliasque irregularium figurarum terti* 
gravitatis : in quarta tandem levissimas aeris igni- 
flue particulas , . 

§. IX. Interim subagitante spiritu Dei chaos 
illud turhidum ( : sic enim interpretatur verba 
Geneseos , Spiritus Dei ferebatur super aquas ) 
particulae primx gravitatis centrum totius spa- 
tii praeoccupaverunt ; particulae secundat gravi- 
tatis circa centrum , ac nucleum coactat , in- 
gentia maria conflavere , qux omPi , rhekom 
Sacer textus vocat ; Septuaginta vero Interpre- 
tes abysson , idest profundam , altamque voragi- 
nem . Tertip loco collecta steterunt .particui* 
terti* gravitatis aqua innatantes , qu* paulatim 

inter 
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inter sese raixt® colligataeque , tenuem quamdam 
pelliculam contexerunt , qua tota aquarum abys- 
sus undique tegebatur , velat cortice . Atusauno 
loco constiterunt particulas aeris et ignis , quae 
sub injtium quidem cum particulis tertiae classis 
commixtae erant . Sed cum illae crassiores conti- 
nenter excernerentur, factum est , ut et aer eva- 
deret in dies clarior atque lucidior , et pelUs illa 
crassior densiojrque . 

§. X. Cum haec crusta circa aquas satis den- 
sa et alta evasisset , creavit in ea Deus her- 
bas , arbores , animantia bruta , ac postremo ho- 
mines , velut reliquarum rerum dominos . Igitur 
primus Terrae adspectus , primusque vultus fuit 
plane sphaericus , tocusque teres atque rotundus , 
quippe in qua nulli essent adhuc montes , nulli 
colles, nullae valles, nec voragines : non lacus , 
non magna flumina , non denique maria . Le- 
nissimi quidem rivuli , praeclarique , placidique 
fontes , qui ex copioso rore , rarisque pluviis ma- 
nabant huc illuc defluentes serpentesque eam 
rigabant , Igitur miranda prorsus tunc temporis 
terrae ubertas fuit et fcecunditas . Omnia , her- 
bae , arbores , animam-ia mirae proceritatis gigne- 
bantur , hominesque ipsi gigantum in morem 
crescebant . Praeterea Telluris axis perpendicula- 
riter et directe eclipticae subjacebat . Qua ex 
re fiebat , ut ubique sphaera esset recta , nuUae- 
que essent nec dierum nec temporum varieta- 
tes : nulla nec magna frigora , nec magni calo- 
res , sed ubique perpetuum ver . Hinc homines 
sani et longaevi , beatique ad rooo usque an- 
nos vivebant . Inde quasi sine sensu placidissime 
linquebant vitam . Eam Terrae formam Auctor 
noster vocat pctradisiacam . Verum hic Terrae 
vultus habitusque , haec mortalium felicitas ad 
diluvium usque obtinuit : postmodum contraria 
omnia fuerunt , . a * • 
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§. XI. In diluvii tempore , quod hominum cri- 
mina adduxerant , superficies Telluris , partim 
quia pluribus in locis ingentibus rimis patisce- 
• ' bat , ardore videlicet Solis adusta et exsiccata , 
partim interioris oceani vehementissimo aestu 
quassata , in plures partes fracta cecidit . Cum- 
que tempore densata gravior facta esset aqua , 

• ejus crusta usque ad Terrae nucleum pervaserat , 
aquis subsilientibus , totamque cooperientibus . 
Verum circa nucleum longe minoris ambitus 
eoerceri non potuerunt . Igitur in prominentias 
hic atque illic saepe extenderunt , ut inde fa- 
cile sit veteris Orbis ruinas et rudera cernere . 

Ita nati colles , montes , valles , concavitates 
internae et haec praerupta et horrida Terrae for- 
ma . Hinc insulae , i$thmi , freta , interna ma- 
ria , lacus . inde vero rationem reddit conchy- 
liorum , ossium piscium et terrestrium anima- 
lium , lignorum ceterarumque rerum , qux nunc 
e* terra defodiuntur . Jam vero cum ab hujus- 
modi ruina centrum gravitatis Terrae mutatum 

• fuerit , inde factum est , ut ea situm, respecta 
Coeli mutaverit; , angulumque fecerit graduum 
C 3 l Ecliptica cura iEquatore , Hin® anni 
tempora fuere varia , vanique dies ultra citra- 
que lineam . 

§. XII. Sed qux ratio strata parallela expli- 
cat ? Unde strata arenae et sabulonis , quae cor- * 
pora non potuerunt excerni ex aere ? Praeterea, 
qui factum, est , ut ossa piscium in antiquissimis 
fapidibus commixta reperiantur ? Nempe nulla 
afferri potest ne probabilis quidem ratio in hy- 
pothesi B.urnetiana , Accedit , quod haec hypo- 
thesis non satis consentit cum historia Sacra , 

* tametsi id, in primis persuadere studeat Hume- 

rus . Nam divini Scriptores non uuo in loco sa- 
tis aperte declarant , oceanum , maria , insulas , 

\ montes et ante diluvium extitisse . 

V*' 
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Hypothesis Wodvvardiaiu . 

$. xm. Cum hanc hypot'iesim Burnetianam 
plure» vir» docti , in primis Keillius oppugnas- 
*ec , et inverisi-nilem reddidisset , novant Tellu- 
ris theoriam ex: iguavit Wodvvardus Anglus et 
ipse in Geographiae. Temc physici, , cujas speci- 
men ex Anglico idiomate versmn Gallice, excu- 
sum fuit AmstelocUmi anno 1737 ; et hinc Ita- 
lice Venetus . Is pro Theoria suae fundamento 
ponic , diluvii Noetici tempore totam Telluri» 
ntassam dissolutam fuisse, ac durissima ipsa cor- 
pora metallica et lapidea in materiam fluidam 
conversa; ligni tantum et ossa excipit , veluti 
non facile dissolubilia ob quamdam eorum par- 
tium tenacitatem . Ita tota massa terrae chaos 
iterum evasit ex particulis omnium corporum 
coalescens . Quiescente autem primo illo diluvii 
impetu et fervore , particulae graviores , veluti 
metallicae subsiderunt circa Terrae centrum : et 
circa hunc metallorum nucleum immensa aqua- 
rum abyssus coaluit. Hinc paulatim reliquae ma- 
teriae in strata sc se disposuerunt , ordinem gra- 
vitatis specificae secuta , atque abyssum coope- 
ruerunt ; nani aceanus et maria nostra , si VVod- 
vvardo credimus , exigua sunt aquarum particula ; 
verum per tubos et spiracula cum interna abysso 
communicant. Atque hinc reddit rationem, quamo- 
brem arbores , conchylia , piscium et quadru. 
pedum osga terra obruta aut in lapidibus involuta 
reperiantur . 

§. XIV. Sed quo montium originem et con- 
stitutionem expediat , Anglus humo saepe scal- 
pit arrodicque ungue* , et suum systema fingit 
reflngitque . Ac vero principium ipsum Wodvvar- 
dianae hypothesis a vero abludit ; difficile enim 
pabis persuadere poterit» diluvii tempore omnia 
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corpora dura , praeterquam ossa et ligna , eva- 
sisse fluida ; nam quis non videc , eam excepcior 
nem adhibitam esse tamquam machinam in scae^- 
nam , quo labanti systemati suppetias ferret ? 
Praeterea strata terrae notv servant ordinem gra- 
vitatis specificae , ut patet ex superiori tabella 
Hugeniana , . cum tamen servare debuissent , si 
„ hypochesis VVodvvardiana esset vera. Scio, eum 
a peculiaribus aliis diluviis , terrae moribus aliis- 
que accidentibus hanc superioris crust® Telluris 
perturbationem factam arbitrari . Quod ab ipsa, 
repertum , quo suapte natura imbecillem hypo- 
thesim suffulciret. 

• J 

Bypothesis. Buftoniant . 

§. XV* Haec xum considerasset Buffbnus Pa- 
gisinus Academicus , magnique nominis philoso- 
phus , novam Terrae theoriam commentus est et 
miram . Censuit enim , massam hanc terraqueam 
( partem jam maximi cometa? } ab initio totam 
fuisse aquis contectam , quod S. Basilius quoque 
in Hexaemero scripsit . Deinde statuit , hujus- 
modi aquas propter motum Terr* in orientem 
magno impetu repulsas versus occidentem . Cum 
hic motus aquarum esset vehementissimus a» 
perennis , ingentes illi primaevi fluctus , praeser* 
tim intra tropicos aut circa , quibus in locis 
vis centrifuga major est , coeperunt exagitare 
terram , arenam , sabulonem , et per strata di- 
sponere . In hujusmodi locis , ob antiqui illius 
oceani tempestates , immines undae .projicientes 
ad dexteram « sinistram magnos arenae et 
sabulonis cumulos , paulatim creare montes coe- 
perunt , parremque telluris aridam . Existimat 
. igitur, primas terras , quae ex mari emerserunt , 
fuisse orientales Sinas et Tartariam , hinc In- 
diam Pcrsidemquc et Asiam s mox Europam 
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et Africam occidentales . Postremo cmnium na- 
tam esse Americam , hinc agrestem adhuc esse 
parunique habitatam . 

§. XVI. Hac hypothesi omnia Telluris phae- 
nomena explicare se se possb confidit . Strata ho- 
rizontalia , montium, catenas ab oriente in oc- 
cidentem progredientes , vallium figuras et si- 
tus , angulorumque praecipue constantissimam pro- 
porfionem in vallibus , ut anguli montium soli- 
di concavis perpetuo respondeant : item ostrea 
et conchylia terra et montibus sepulta : origi- 
nem et situm insularum , cursum magnorum 
fluminum occidentem versus , aur libycum ven- 
tum (a). Quin cum magni illi fluctus primaevi ocea- 
ni versus polos minus elevarentur: hinc humiliores 
ibi montes , almsiir.i vero intra tropica vel circ^ 
XVII. Diffiteri non possumus , multa phae- 
nomena hac hypothesi satis commode expediri 

posse : de omnibus adversor .' Nam cur in occa- 
no orientali tot insuis , et parvae priusquam 
continentem inveniamus ? Sed ne carens ilis 
quidem montium , nisi in imaginatione ; tota 
enim Terra montes fortuito potius projecti vi- 
dentur quam quomodo G.illus pnilosophus cen- 

set natos •. Prattei ea qui intelligi potest , fluctus 
antiqui oceani vehemeoriores fu sse in nostra con- 
tinente , ut raoutes ad latera projicerentur , iin- 

F 3 becil- 

(a) Lucanus ipse lib. fit. v. 2-0. 

toto qui i 'Jus in orbe 
Ostii noscenti contririo solvere pneho 
Audet , et d /versum jluttus impellit in turum. 
Qux tamen imperite scribuntur. Nam ut praeteream 
flamina, quae in meridiem decurrunt, majora Si- 
rtarum defluunt ad occidentem : Tairariae m Se- 
ptentrionem ; ut et plura Germaniae flumina: Ister 
item in orientem , ut et Krid<*uu« in luiia ; tuti) 
Nilus item io orientem etc. 



86 Elementa' 

becilliores vero in America , ut in partem an- 
teriorem exaggerarent ? Illud quoque inverisimi- 
le est , prius natos in oceano pisces quam homi- 
nes et cetera animantia in Terra . Itaque et hoc 
velut fabulae machinatio adscitum est . Sed ve- 
ro qmsiverim a philosopho Gallo , in motu 
Terrae circulari ecqucdnam certum tixumque 
punctum orientis statui possit , unde Terrae coe- 
perit motus ? 

§. XVIII. Quare non dubitabimus , bonam 
partem praesentis superficiei terrestris diluvio ac- 
ceptam debere . Verum est pars aliqua primaeva 
et originalis ; nam de interna structura , velut 
nobis ignota , nihil dicere attinet . 

CAPUT III. 

De interioribus Terrje corporibus , ac primum de 
Sulphure et Bitumine . 

* t 

§. I. T)Riusquam corpora, quae in Terrae sunt 
JL superficie , consideremus , aliquot in- 
terna perpendamus , quorum multus est usus . et 
primum sulphur et bitumen , quae tota Tellure 
sparsa videntur , magnorumque sunt effectuum 
caussae . Sulphur dupliciter accipitur , aut pro 
elementari , ut ajunt Chemici , corpore videli- 
cet oleoso ac subtili , inflammabilique , aut pro 
corpore peculiari , quod in certis tantum teriae 
venis colligitur , et cum terra mixtum defodi- 
tur . Primum per omnes materiae terrestris par- 
tes dispersum est qua plus , qua minus ; hinc 
omnia corpora terrestria inflammabilia sunt . Vi- 
de Boerhavium in Chemia . Alterum suas ha- 
bet venas et fodinas . Est autem corpus colo- 
ris lutei et subviridis , quod frangitur , ac in 
tenuissimum pulverem comminuitur . Igni ad- 
motum facile incenditur , et vehementissimum 

. . . ... odo- 
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odorem mittit ; exigua enim copia accensum t 
magnam odore suo partem aeris replet , ejus ela- 
sticitatcm perimit et infringit , quod pluribus 
experimentis ostendit Sccphanus Hales in Sta- 
tica Vegetabilium . Majori copia in loco clauso 
angustoque accensum , facile suffocat , tum quia 
aeris elascicitatem corrumpit , tum quia respira- 
tionis organa premit . Quin in loco quoque aper- 
to sulphuris odore aves vertigine aguntur . Sed 
in mephiris , quarum plures cernere est in su- 
petrine Vesaevi nostri , atque Puteolis , magna 
etiam animalia exhalationibus sulphureis necan. 
tur . Inde est crypta canis Puteolis , quod ca. 
nes experimentis capiendis destinentur . Habet 
et sulphur vim suam in toto plantarum arbo- 
rumque genere ; nam et vegetationem juvat , ec 
sapidiores herbas fructusque efficit : locum ha- 
bet in regno animalium ; hinc homines regio, 
num sulphurearum sanguinem contra trahunt bi- 
liosiorem, eoque irascibiliorem . 

* §. II. Nascitur Sulphur , Jinquic Plinius lib. 0. 
cap. ie. pr^cipue in insulis Moli is inter Siciliam 
et Italtam ( nunc hole di Lipari ) ; nobili t simum 
provenit ex Insula Delo . In Italia quoque inve- 
nitur in Neapolitano Campanoque agro . Ibi ex 
cuniculis effossum perficitur igne . S.-d addendum 
erat , quacunque patet terra , reperiri fodinas 
et voragines , in quibus Sulphur gignitur , ut ma- 
gna pars terrae sulphure constare videatur . Id pa- 
tet ex locis et montibus ignivomis , thermisque , 
quae loca per totam Terrae superficiem sparsa sunr. 
Igitur conficere possumus , nullum esse fossile , 
quod latius longiusque pareat. Id ipsum ostendunt 
terraemotus , qui ab internis ignibus nutriuntur. 

§. III. Newtonus lib. a. Opticae quaest. 31. 
epinatur , ex interioribus ignibus ali gignique 
terraemotus , perque terrae viscera sulphuris rivu- 
ios decurrere } unde herbse et planta non mini* 
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mum alimentum capiunt : unde creantur in aere 
nostro fulgura et reliqua metheora ignita . Sed 
et generationes ipsse plantarum , animaliumque 
natura ac vires non minimum sulphuri debent . 
Accedit , quod opinantur Chemici, in metallo* 
rum quoque generatione vim suam exerere sul- 
phur . Vide Chemiam Boerhavii * 

§. IV. Bituminis natura sulphuri affinis est , 
quin sulphur inter bitumina a quibusdam Che- 
micis numeratur ; duo enim summa bituminis 
genera sunt, liquidum nempe , et solidum . Ad 
liquida bitumina referunt Naphtham , Petrolium 
atque picem mineralem . Ad genus vero solidum 
bitumen pletum , ambrntn subfuscam , ambram 
flavam , carbonem fossilem . Sunt tamen quidam 
physici , qui existimant , ambram marinam esse 
excrementa ceterorum . Arbitrantur quidam , 
olea primitiva terrae , admixtis terreis partibus , 
variisque salibus , in corpora dura concrevisse , 
genuisseque sulphura et bitumina omnia , atque 
cetera corpora inflammabilia . 

§. V. Bitumen erumpit praecipue , quod scia- 
mus ex Judaeae lacu , qui Mare mortuum appel- 
latur , eo loci , in quo olim erant Civitates Pen- 
tapoleos , quae coelesti igne deflagrarunt . Gigne- 
batur quoque olim bitumen oleosi liquoris in mo- 
dum in Sicilia ex Agrigentino fonte . Eo vete- 
res utebantur olei vice in usum luminis , ut idem 
narrat Plinius . Naphtha et facilius ignem con- 
cipit, et accensum difficile exinguitur, quin, aqua 
injecta , ignis aerisque elasticitate vehementius 
exardescit. Narrat Strabo , Alexandrum Macedo- 
nem , eam ut rem experimento cognoscerer, puerum 
quemdam in balneo naphta illevisse, admovisseque 
lucernam : tum vero puerum pene totum deflagra- 
visse , nec potuisse flammam extingui , nisi multa 
congesta terra. Qu3 ex re integitur , qui olim 
exhiberi potuerint ignes sub aqua abdentes. 

, §• VI. 


Pmysigae. 89 

VI. Mixtum videtur ex bitumine , sulphu- 
re et terra corpus carbonis fossilis , quod copio- 
se defoditur in Scotia et septentrionalibus An- 
gliae locis , quoque in usum lignorum utuntur 
Angli ad ignem alendum . Itaque ignem facile 
concipit , conceptumque servat tamdiii , donec to- 
ta ferine materia consummata sit . Tetrum odo- 
rem bituminis sulphurisque mixtum mittit , ta- 
lemque, ut incensis aliquando forte fortuna fo- 
dinis subterraneis , solo odore mortui sinti qui 
illuc descenderant . Nam prstter quam 'quod 
flamma sulphurea corrumpit aeris elasticitatem 
gravitatemque , cum omni pene bitumine mixtus 
est succus quidam arsenicalis, quem inter bitumi- 
na recensent Chemici . 

§. .VII. Existimabat Buffonus , quod supra di- 
ctum est, Terram e$se veteris exustique a Sole 
cometae portionem , unde sint tot corpora semiu- 
sta , materiae ignitae , ignesque ipsi subterranei . 
Verum cum ignis ea sit natura uc perpetuo avo- 
let in aerem , er materiam , qua alitur , consu- 
met , necesse est , ut minor nunc sit in terra igni# 
portio , illius scilicet primaevi , quam olim fuit ; 
et multo minus futurum sit labentibus continenter 
saeculis. Quid igitur fore existimabimus in futuris 
saeculis ? Nimirum si haec sint vera, ut minus siB 
olei , minus sulphuris, quibus plantae et anima- 
lia procreantur servanturque , necesse est, ut ve- 
getabilia et animabilia perpetuo quantitate , qua* 
.litate , numero minuantur , donec funditus inte- 
reant . Ceterum haec copiosioribus experimentis 
et longissimo tempore egent, quo demonstrentur. 
Sat huc usque notum , quaedam animantium gene- 
ra , hominesque ipsps, quaedam arborum pusilliora 
evasisse , quippe propottiones eorum, quae nunc 
visuntur , non respondent illis , quae ex terra de- 
fodiuntur . 
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CAPUT V. 

De I finibus subterraneis , ubi de Terrrmotibus • 

§. I. /''^Onsentaiieum nane est , ut ad ignes 
V_j subterraneos terraeque motus , qui 
inde fiunt , expediendos accedamus . Plurimos es- 
se hujusmodi ignes apparet ex iis locis , unde 
erumpunt , quos Vulcanos appellamus , quorum- 
que viatores ad 500* enumerant . Celebratissimus 
apud veteres fuit in Sicilia iEtna , estque ho- 
die : quippe qui plerumque multa milliaria cir- 
cum globos ignitos projicit , et ignea flumina 
evomit , quae aliquando ad mare ipsum concur-* 
runt . idem efficit Vesaevus noster , cujus ma- 
gna sunt et recentia damna * praesertim ab an- 
no 1632. Quin post annum 1750. ad annum 1758. 
perennia ferme fuerunt ea flumina ignea , quae 
vocamus hue . In Lycia est antiquitus , Chimr- 
rd dictus , et Homero ipsi memoratus , qui die- 
bus noctibusque immortali flamma , ut ait Pli- 
nius , flragrabat . In Cilicia eodem modo fl.igrant 
Ephesii montes.’ Mone Hecla in Islandia perpe- 
tuis fere nivibus cinctus flamma in aerem vi- 
brat , et ignitos rivulos eructat . Multiquoties 
alii nivosi montes derepente terribili fragore ar- 
dere incipiunt, et per aliquot annos quiescunt , 
et denuo quiescunt nivis impedientibus eruptio- 
nes , in quibus materia similis liquato metalla 
erit . -Est io Insula Teneriffa in Canariis altissi- 
xnus mons ignivomus. Insula Tercerci , una ex 
Azoribus inter Americam fcuropamque jacenti- 
bus , ardet . Superioribus annis insula Hispanio- 
la in mari Mexicano arsit , et ignea flumina 
eructavit . Sunt in America loci plurimi arden- 
tes et longe conspicui . Praeterito saeculo arsit 
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insula quaedam Oceani Indici , et nova ex mari 
emersit , ut videre est in Opere ThonB3e lctin- 
gii De montibus igni vomis superius laudato . In 
insulis Japponicis sunt ignivomi montes plures , 
quorum vi tota saepe contremiscunt . In Arcipe- 
lago graeco superiori saeculo Insula Saitiorino di- 
cta , tota conflagravit , et pumiceis lapidibus omne 
circumquaque mare complevit. 

§. II. Verum nulla in parte majora sunt et 
plura interni ignis vestigia quam hisce in no- 
stris regionibus. Nam et Vesaevus et Puteoli , 
et Insula Inarime et iEoliae seu Liparicae , et 
Sicilia ardent adhuc, arseruntque triginta jam 
retro saeculis , quantum memoria colligere licet , 
et locum praebuerunt veteri fabulae , belli vide- 
licet gigantum adversus Jovem', idest telluris ad- 
versus aerem , quam fabulam graphice depinxit 
Hesiodus in Theogonia • Itaque nihil est mari 
terraque tam late diffusum , quam ignes hujus- 
modi interni . Eorumque enim non solum vulca- 
ni perspicuum sunt argumentum , sed aquae quo- 
que calidae ( thermas vocant ), quae ubique ter- 
rarum scaturiunt , in ipsis etiam septentrionibus . 
Et internae fodinae , quae eo sunt calidiores , quo 
profundiores et frequentissimi motus terrae , qui 
praesertim ignibus generantur. Consule Buffonunl 
tom. 5. Histor. Natur, in S. 

§. III. Ut autem horum ignium caussam ex- 
plicemus , recolenda sunt , quae superiori capite 
diximus : nimirum esse sub terra sulphureas et 
bituminosas vena» , quae per ejus viscera serpunt . 
Credendum igitur est, in his venis ex partibus 
terrae circumjacentibus continenter colligi parti- 
culas sulphureas , eaque materia nutriri ignes . 
Sed qui per tot saecula , dicet aliquis , materia 
isthaec tantis ignibus nutriendis sufficit ? Respon- 
deo primum, nullam materiae particulam in ni- 
hilum abire , aut praeter telluris amjQ»p.baerarn . 
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Necesse est igitur, w, postquam ignis vigor ces- 
savit', iterum in terram redeant . Deinde negari 
non potest , magnas mutationes perpetuo contin- 
gere in terrae visceribus , novtsque ignes emer- 
gere, absumi veteres . Addimus hic, posse effici 
Vesaevos artificiales una mixtis terra , limatura 
ferri , aqua marina , idque saepe expertos Che- 
micos. 

§. IV. Evenit interdum-, ut subterraneae fodi- 
nae atque cavem® , qu® nullam cum aere no- 
stro communicationem habent , accendantur . Aer 
ibi occlusus vehementer rarefactus , statim furit , 
totamque superi ni|<ositam superficiem qnatit . At- 
que h®c est prscipua terr*m>tus caussa . Hinc 
intelligirur , <qul fiat, ut ea potissimum loca s®- 
pe , graviterque contremiscant , qu® hujusmodi 
sulphureis cuniculis abundant: qualis est in primis 
Cjmpania nostra , Sicilia , aliarque similes regio- 
nes . Pr®sertim vero insui® ferme omnes terr®- 
motibus subjecr® sunt , quin omnes ferme insu- 
is interni Oceani ignibus atque eruptionibus 
originem suam debent . Quod si regio aliena s®- 
pius vehementiusque fremet , argumento est , 
magnos intrinsecos ignes alere, qui tandem ali- 
quando necesse est erumpant magna ejus regionis 
Convulsione et ruina . 

§. V Si contingat , cavernam illam , qu* in- 
cenditur , superficiei telluris esse vicinam , pro- 
siliunt saepe in aerem ignes, corrcsisque inferio- 
ribus partibus , subsident terrae , ac prae ma- 
gnitudine effractarum cavernarum hauriuntur ar- 
bores , aedificia ; urbes denique , colles , montes- V 
que franguntur , et congestione materiae novi na- 
scuntur : quas ruinas pluries historia commemo- 
rat . Imperante Tiberio Caesare terraemotus in 
Bithynia duodecim urbes , earumque agros una 
nocte exhausit , ut narrant Seneca et Tacirns 
coaevi historici ; quandoque post terraemotum fla- 
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mina Ignea ( lave ) erumpunt . Eruptionem Ve- 
«arvi , quae sub Tito Imperatore accidit , oppres- 
sitque Herculanum et Pompejanum , diu ante 
horribiles terraemotus praecesserant , quos patetic$ 
descripsit Seneca in libro de Ternernotu . Eruptio- 
nem anni- 1 633, qua vix ulla major memoria pa- 
trum fuerat, ingentes terrae quassationes praeive- 
rant. Recentes eruptiones ab anno 1750 post le- 
vem quassationem acciderunt : quo argumento 
esse opinor, ignes Vesuvinos ab inferioribus par- 
tibus gradatim ad summas evectos . 

§. VI, Super caussa terraemotus singularis esf 
©pinio Stephani Hales philosophi Angli , viri ce- 
teroquin doctissimi. Occasione enim terraemotus r 
qui in anno 1750 vehementissimus fuit in Anglia, 
et praesertim Londini , libellum evulgavit , quo 
nititur probare , terraemotus excussione externi 
aeris generari . Si, inquit, accensiones metheoro- 
logicae magnae alicujus aeris partes elascicitatia 
absumant , superior aer gravi casu concidet , sub- 
jectamque regionem quatiet . Haud dubitaverim , 
id sic interdum accidere posse . Ceterum si esset 
generatim verum , in regionibus nostris perpetui 
debent esse terraemotus propter frequentes rrve-! 
theofologicas accefisionesf . In locis lineae aequino- 
ctiali subjectis , saepe per integros dies coruscant , 
ac ita, ut nullum sit inter coruscationes interval- 
lum ; nec tamen terra coocutitur , 

§. VII. Dubitari ergo non potest , terraemotus 
pasci ab aere subterraneo vi interni ignis rarefa- 
cto . Sed illud quaeri posse videtur , qui factum 
sit, ut anna 17^5 terraemotus ab, ultimis Lusi- 
taniae locis ad Sueciam usque et Prussiam pro. 
pagari potuerit ? Observatum est a viris diligen- 
sissimis eum terraemotuni in plani$ regionibus ul- < 

tra Lusitaniam vix , ac ne vix quidem animad- 
versum . Itaque quidam physici arbitrantur pep 
fateaas montium propagatum fuisse , quae ut so-i 
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fidiores compactjoresque terrar partes habent , 
ita ad accipiendum et continuandum motum 
sunt aptiores . Verum suspicari licet , esse in ter* 
rse visceribus multa , quae ignoramus ; unde 
non facilis explicatu phseriomenorura ejuscemodi 
taujsa f ’ ' f . '* 

CAPUT V, 

• u * 

. i» De Metallis , 

, ' ^ * . * / 

*, I, \ /f Etalla ex vocis vi atque originatione 
iVJL sunt qusecunque in terrae visceribus 
perquiruntur atque defodiuntur j nara metallo 
Graecis , unde est metallon , est occulta rimari 
ac vestigari . Verum ex omnibus fossilibus ea 
tantum a nobis metalla dicuntur , qua> vi ignis 
liquescunt , ec malleo ducuntur in laminas ,• fijus 
generis sex simplicia numerantur, aurum s argen- 
tum , aes , ferrum , stamnum , plumbum ; nam 
mercurius , seu argentum vivum , tametsi naturae 
metallicae , singularis tamen est generis , Porro 
ex numeratis metallis plura ali3 mixta conflan- 
tur. Metalla, licet in pluribus differant inter se 
se, conveniunt tamen in tribus . i« quod omnia 
igne liquescant, v. quod malleo . ducantur. in la- 
minas . 3. quod omnia sint speciflce graviora re- 
liquis corporibus nobis notis , 

§. II, Corporum flusditas consistit in eo , ut 
partes exigujm habeant inter sese cohsesiuuem s 
possintque minima vi divelli. Igitur metalla li- 
quescunt, cum ignis eorum partium cohaesionem 
yincit, divellitque a se mutuo > Haec fluiditas 
perdurat quousque ignis yeHenientius totain mas- 
sam pevadit : ubi avolaverit , particulae proprio 
pondere et gravitatione iterum cohaerent ac 
durescunt. Ductilitate non omnia metalla aeque 
valent . Aurum ad miraculum usque ductile est , 
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reltqua minus . Moles metallica malleo percussa 
longe lateque extenditur , quin tamen partium, 
compago solvatur , Igitur particulae metallorum 
aut sunt parallelepipedae , aut tusae «vadunt . 
Postremo metalla ceteris corporibus graviora 
sunt ; igitur densiora ; nam inde est gravitas 
specifica . 

§. 111. De metallorum generatione nihil htaq 
usque certi Physica nos docuit . Verum enim ve- 
ro in prima ne rerum creatione fuerint a Deo 
procreata , an vero perpetuo generentur , et qui- 
bus ex principiis , incertum . Quidam Cartesii 
sectatores in ea fuerunt opinione , omnia metal- 
la sub rerum initium , non secus atque cetera 
corpora simplicia , progenita fuisse , Quod , licet 
non careat ratione , tamen cum Renati syste- 
mate non consentit : quippe qui materiam ho- 
mogeneam omnium fuisse rerum principium arbD 
tratus est . .. s • . 

§. IV. Sunt qui putant , vi subterranei ca- 
loris densiores terrae partes abradi , et tamdiu 
agitari , quousque in metallicam materiam con- 
vertantur, perque venas metallicas diffluant, quod 
minus quoque verisimile est i nam terra , quam 
cognoscimus, nulla ratione phaenomena exhibet 
nostris in fornacibus , ex quibus suspicari possi. 
mus , ejus particulas posse in metallum converti ; 
siquidem vitrificationes longe absunt a natura me- 
tallica . Bona Chemicprum pars existimat , mer- 
curium et sulphur esse metallorum omnium prin- 
cipia , eaque esse primigenia , Certe in omnibus 
fodinis metallicis reperiumur mercurius , sulphur y 
plumbum, marchesita una juncta. Vide Chemiam 
Boherhavi et Opbmanni , 

§. V. Qui physici metaroorphosim seu trans- 
mutationem vilium metallorum in nobiliora ag- 
gressi sunt, Alchitnistae vocantur. Ii sibi persua- 
serunt ope artis chemicae omnia metalla .viliora 
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in aurum converti posse . Ea spe* dura cupido- 
rum hominum pectora vehementer sollicitaret, 
incredibiles labores suscipere coegit , quibus to- 
tam reruin naturam pertentarunt , Hujusmodi 
metanto rphosin esse impossibilem nullae adhuc 
certae rationes demonstrant , nec quid valeac na- 
tura rescivimus . Verum hic ars diu improbo 
labore , et incredibili impendio quaesita nondum 
•st reperta: neque audiendi sunt impostores qui- 
dam , qui vanissimis mendaciis imperitorum ho- 
minum crumenas exhauriunt . Et quaeso cui bo- 
no id quaeritur ? Ea enim multiplicanda sunt 
corporas quae artibus et vitae humanae serviunt: 
At aurum, si nimia fuerit copia , vilescet , et 
commercia turbabit . Igitur hic aichimistarum 
conatus , nisi esset vanus et ridiculus , legibus 
constringendus esset , tamquam perniciosius rei- 
publicae . 

§. VI. Quod ad historiam naturalem metal. 
lorum- psrtinet , artemque, qua colliguntur, plu- 
rimis illam persecutus est Plinius iib. 33. Hi- 
ator. natur. , qui liber legi mererur . Alphonsus 
Barba Hispanus anno 1640 edidit Matriti Ar- 
tem Mttallurgieam , qua copiose totain hanc rena 
explanat , experimentisque Hispanorum iit Ame- 
rica lirraat . Hoc opus prodiit gallice duobus to- 
mis in 12. cum accessionibus non parvi momen- 
ti Halae anno 1720 . Ab hujusmodi scriptoribus 
petendum est et quibus signis cognoscantur ve- 
nae metallicae , et qua arte secentur , pargen- 
turque . 

f §. VII. Verum de singulis metallis paucis sal- 
tem disserendum est . Aurum omnium metallo- 
rum habitum pretiosissimum in hoc a reliquis 
differt , quod est flavi coloris , omnium corpo- 
rum terrestrium gravissimum, summae ductilita- 
tis, minime subjectum rub'gini , molle tamen, 
ad naturales vitae humauae usus artesque , pro- 
— pt«- 
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pterque commercium et luxum, idoneum • Boer** 
liave in Chemia auri proprietates hoc ordine 
enumerat . Aurum omniuin corporum est densis- 
simum , simplicissimum , finissimum in aere et 
igne ; itaque uncia auri bimestri spatio in furni 
vitrarii oculo fusa perduravit , quin gradum qui- 
dem ponderis amitteret . Incorruptibile et im- 
mutabile' : molle , adeoque non elasticum , nec 
sonorum . In igne , cum rubet, funditur. Sali 
marino , ejusque productis admixtum , idest aquae 
regiae , solvitur . Ceteris menstruis intactum est : 
argento vivo , puroque avidissime sese jungit, 
Solutum aqua regia , et praecipitatum aqua tar- 
tari , vim acquirit fulminatricem : hinc corru- 
scationes et fulgura nihil tam tangunt , quam 
aurum , ut totum devorent; nulla unquam rubigi- 
ne corrumpitur. ■ * r> • ” ' . 

§. VIII. Adnotavit olim Plinius , aurum tri- 
bus modis inveniri . Principio in fluminum ra- 
mentis , ut in Gange Indiae , Phasi Sciciae , Tha-r 
go Hispaniae , nunc etiam in quibusdam Ame- 
rica* fluminibus . Verum cum postmodum ea flu- 
mina, auri sterilia evasere , an consumta mate- 
rie, an alio versae venae , ut fodinae quoque con- 
tinenter extrahendo exhauriuntur , quo facilius 
credam , aurum non gigni ,’ sed primigenium es- 
se . Atque ita primum cognitum est imperitis 
adhuc mortalibus . Deinde in puteorum scrobi- 
bus , item vi aquae ingestum j nam aqu» per vi- 
scera montium decurrentes granula auri abra- 
dunt, secumque deferunt . Tandem in venis me- 
tallicis magno labore desectis. Verum venae serius 
cognitx, postquam scilicet ferrum repertum est » 
et in istrumenta conversum» 

§. IX. Plurimum auri invectum est in Euro- 
pam ex Africa occidentali , postquam scilicet eo 
navigari coeptum est . Sed et regiones Afric» 
orientalis esse auri fecundas inde mtelligere pos- 
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sumus , quod olim magnas ejus metalli venas ex 
iis regionibus devexerint Salomon ec Pbaenices , 
maguamque superioribus saeculis Lusitani , Prx- 
terea est et in JEthiopia plurimum auri ; verum 
totum hoc cum auro ex America devecto com- 
paratum, pro nihilo est , Oavid Humius Anglu* 
philosophus scribit , singulis anni? ex America ia 
Europam auri argenttque exportari 9000000 li*, 
bellarum sterlinarum , quae sunt circiter 50000009 
nostrorum ducatorum , 

§. X. Argentum auro proximum est ductfli^ 
tate , licet non pondere ; nam mercurius et 
plumbum ponderosiora supt , Accedit igitur ad 
. auri naturam ; quinimo in omni auro fossili ines^ 
certo pondere argentum , alibi nona , alibi octa- 
va parte , quod Plinius quoque observat lib. 33, 
cap. 14, Ajunt , Hispanos in America hunc in 
modum illud purgare . Primum omnium mate- 
riam , quam ex fodinis eruunt , in n\ori^ti,o cou$- 
minuunt , deinde aquam effundunt , qua conflan^ 
massam quamdam veluti argillaceam , Tum in- 
jecto sale et mercurio., sat diu tundunt, et aqua 
diligenter abluunt , ut omnes luteae particulae 
eluantur , Quod superest instar est massa? mollis 
argento mercurioque mixtae t Haec massa in ca^ 
tinum injecta , ope modici ignis mercurio in au^ 
ras evolante, purgatur , et in cineres redigitur . 
Ex his landem cineribus vehenjentiori igne lique- 
factis , reliquisque heterogeneis corporibus nudatis, 
argenti conflantur panes aut virga, 

§. XL Porro argeotum purum oe sit , an cum 
aliis ignobilioribus metallis mixtum , duplici pos- 
tissimum methodo exploratur . Vetus methodus, 
est haec . Cum argentum in catino igni imposi- 
to rabet, injicitur plumbum* ea copia , ut sit ad 
argentum ut 4, vei 5, ad 1. Quod si argentum 
. paulo sit impurius , major adhuc plumbi quam- 
titaf adhibenda , Tum argentum una cum piuixv- 
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bo funditur , atque *s argento mixtum una eum 
plumbo abit jn fumum , nec remanet in catino, 
nisi purum argentum . Altera , atque nova me- 
thodus est Sconjpergi illustris Cbemici . Hic ar- 
gentum redigit »n calcem : tum liquefacit in ca- 
tino; mox diversis vicibus injicit limaturam fer- 
ri ; aes , aut sulphur cum argento mixtum sta- 
tim jungit sese ferro , spumat, innatatque argento 
jam purissimo f 

§• AU. Argentum post aurum omnium me- 
tallorum maxime fixum est ; enim vero situm in 
oculo furni vitrarii per integrum mensem non 
minuitur , nisi 6 4 sui parte : duobus mensibus in 
eodem oculo detentum , repertum fuit ita im- 
minutum , ut quod supererat esset ad primam 
massam ut 11. ad 12. Natura plus multo ar- 
genti reddit , quam auri ; Jiinc aurum pretio- 
sius . 

$• XIII. i£s argento proximum e?t ductilita- 
te et pondere : simplicius quam cetera metal- 
la inferiora , longe tamen minus quam aurum , 
argentum , mercurium . Igne difficilius solvitur 
quam argentum 1 sed plus fumat et aliqua sui 
parte volatile est : est jmg ? s eiasticum et tin- 
niens quam argentum . Fusum resistit aqus , 
atque ita , ut si ei affundatur , furentissime de- 
bacchetur . Solvitur aqua forti ; facile contrahit 
sordes , atque aut nigrescit , aut caerulescit , s^- 
peque vjrescit . Magna est aeris vi» in septentrio- 
nibus Europae f 

§, XIV. Ferrum memoratis metallis minuj 
simplex est, majoris tamen u?us , Scoriis obdu- 
citur , et crudo sulphure abundat . In igne diu 
fixum perdurat , nec solvitur , nisi multo calore , 
sparsoque pulphure . Omnium maxime fumap , 
ferruginem facile contrahit humido coelo , nti- 
reque corrumpitur. Arte fit rigidius ; postquam 
enim probe purgatum est scoriis , ope liquefa- 
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ctionis candens aut in aquam frigidam injicitur , 
aut gelido aeri exponitur . Nihil latius per t(£ 
tamtellurem diffusum est , quam ferri matrix: 
adeo natura in hoc metallo elargiendo unice ne- 
Cesiario vit* utilitatibus nostris prospexit . 

§. XV, Duo metalla , quae omnium facillim.e 
igne solvuntur , sunt plumbum et stamn.um . 
hoc discrimine , quod plumbum sit gravius et 
inollius : minus grave , minus molle stamnum 7 
Mercurius velut plumbum fusum esse videtur , 
Mercurii proprietates sunt sequentes . i. Om- 
nium primum corporum post aurum ponderosis- 

J imum est . a. Omnium simplicissimum . 3. Vo-. 
atiie in igne nec uiuko calore , siquidem ca- 
^«^Ifcre aquae ebullientis avolat. 4. Minime ductile^ 
quia perpetuo fluidum. 5. In minimas 'particulas * 
Ift rotundissimas divisibile . < 5 . Nullo frigore con- 
gelatur, nisi rigidissimo ; anno 1760. in baromecris^ 
"congelavit Petropofi , exempiumque est singulare. 
•j. Omnium facillime adhaerescit auro ; hinc pluma- 
bo , tum argento; postremo scamno , difficillime’ 
*ri et ferro. Sunt., qui putant, mercurium esse, 
xurum fusum : nonnulli pro basi reliquorum me-j 
lallorum habent. 

* §. XVI. Ex memoratis metallis inter se mix- 
tis plura alia genera conflantur, tacta fit ex feri^ 
pretioso ex Germania . Ex xre et calainina iit 
* 4 s_ ruvidum , quod nos bronzo appellamus . Cala^ 
mina (genus lapidis ) in calcem redigitur , miscet-, 
tutque cqm pulvere darbonis . Quinque libra; aeri», 
’futfi septetn librfs ejusdem calci* per horas vi* 
deccquuptu^ , 'fitque v >. 
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CAPUT VI. 

De Fossilibus , qv^e vi ignis in calcem 
rediguntur , 

#• 

§. I. TJErtinent ad hoc caput sale* ; hinc quae 
ad salium naturam ptrotftme accedunt ; 
postremo lapides . Sales vocamus fossilia, in qui- 
bus salsus deprehenditur s3por . Eorum plura surw; 
genera . Primum continet salem communem , qui 
aut sponte sua gignitur , aut fit . Gignitur in 
puteorum scrobibus , locisque mari vicinis . Ef- 
foditur alicubi in terra , ut in inferiori A^y- 
pto. In ASthiopia, ut diximus , strata salis repe- 
riuntur . Fit autem effusa aqua marina in salinas , 
et admixta aqua dulci , quo facilius solvatur . 
Dum aqua calore Solis exsiccatur , purus super- 
est sal . Igitur in locis , ubi calor Solis parum 
est vehemens, velut in Anglia, adnibeot ignem , 
verum emergit sal nullius ferme pretii » Frigi- 
diores Terrae partes, velut Svecia, Russia , Tac- 
tam sale carent . 

II. Proprietates salis praecipuas has enume- 
raat Chemki . h Sal secundum metalla omnium 
corporum terrestrium gravissimus est .2. In aqua 
fasillime dissolvitur . 3. Aeri humidiori exposi- 
tus liquescit . 4. Aqua , qui admixtus est , co- 
cta , et in vapores exhausta , in vasis fundo re- 
" manet . 5. Nunquam corrumpitur , jtrvaique 
„ corpora^ quibus admixtus est . 6 . Est acutissimi 
saporis , reliquisque corporibus unus saporem prae- 
stat w y. Solus probe purgatus expolicusque , 
igne non liquescit , sed in calcem vertitur , et 
vehemer.tiori igne in vitrum , 8. In fl.itnmatn 
injectus crepitat , salitgue ; unde salem dictum 
Plinius scribit, tametsi imperite , cutn sit ab ais, 
alo», mri nempe. 9. Solutus aqua /orti, aquam 
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regiam constituit tantae activitatis * ut aurum di»* 
solvat . 

' §. III* Nitrum est alterum .salis genus aci- 

dum ; in eoque differt a sale , quod probe pur- 
gatum sale leVius est* igneiSque facile concipit * 
ut intelligere possimus tenuioribus particulis es- 
se compactum . Per omnia ferme corpora dijper* 
sum est ; hinc e* corporibus putrefactis copio- 
sius quam ex animantium stercore * seu sponte 
sua nascens * sive coctum aqua . Nitrum plan- 
tas mirifice nutrire observatum est in Comroen* 
tariis Academiae Parisir.ae * Verulamius existi- 
mat * magnopere conferre ad sanitatem ; impt; 
dit enim putrefactionem * Igitur carnes in nive 
nitri copiosa diu recentes servantur , Idem Ve- 
rulamius quotidie aliquot nitri granula aqua dis- 
soluta bibere solitus erat . Vide Historiam vitae 
et mortis inter ejus opera . Linstenus in Opere 
De Medicatis Analia fotttihui * cum particulas 
nirri microscopio coneiderasset * illas deprehendit 
sexangulas , tenues , longas * lateribus parallelo- 
gramittis * et ex altera parte in pyramidem acu- 
tam desinentes. 

§. IV. Tertium salium genus est vhriolum * 
Id in varias species dividit Plinius * 'aliique Hi- 
storiSr naturalis auctores < Ejus gravitas salem 
communem sequat : quo purgatius est , eo est 
acidius ; acidissimus vero ejus spiritus . Hinc 
vitriolum maxime est corrosivum , et inter ve- 
nena connumeratur . Igne non inflammatur ut 
nitrum * Sed abit in calcem , mox in Vitrum * 
Idem Linstenus ejus particulas deprehendit e* 
utraque parte acuminatas , decetmquc- planis Jate- 
ribus constantes.. 

• $• V. Quartum salis genus est Alumen . Ejus 
particulas Linstenus deprehendit figuram habe- 
4* paulo depressiorem , et ex utraque quidem 
parte «quasi duos vertices , duo plana sexangula » 
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inter quae plana interponuntur duo quadrangu- 
la . Hinc alumen minus est corrosivum quam vi- 
triolum . 

VI. Quo in loco animadvertendum est cum 
Chemicis , spiritus salis communis , nitri , vitrio- 
li ,• aluminis , sulphuris quaquaversum per ter- 
ram et omnia corpora terrestria sparsos esse . 
Plurimum ad generarionem nutritionemque her- 
barum , animantiumque conferre existimant . Hinc 
mirum non est , quibusdam in locis scaturire 
aquas , qu* sint atrox et praesendssimum vene- 
num . Quin e tellure quoque interdum exiliunc 
evaporationes s, quae aerem veneno inficiunt ec 
pestilentias creant. 

>§. VIC. Lapides vocamus corpora dura ac ri- 
gida , qune malleo tusa in pulverem comminuun- 
tur : ope ignis in calcem rediguntur : calx in 
vitrum . Eorum duo sunt genera < nam alii sunt 
tommunes , qui proprie lapides dicuntur : alii 
pretiosi , qui ad vitri naturam accedunt . In om- 
nibus lapidibus arenae granula cernuntur . Id ar- 
gumento est , ex arena esse compactos . Lapides 
nutriri succo quodam terrestri , patet ex Histo- 
ria naturae. Sed et tractu temporis plurimos ge- 
nerari , extra dubium est . Ferrum aut lignum 
sub quibusdam aquis mersa temporis diuturnita- 
te lapidescunt : item fundi canalium et fluvio- 
rum . In animalium ventriculo, intestinis , reni- 
bus , vesica urinaria non raro durissimi lapides 
generantur. Relatum est in Ephemeridibus An> 
glicaniS'. anno irefi. csestim bovem , in cujus 
ventriculo inventus sit lapis durissimus uncia- 
rtim 19. A ? ; 

VIII. Caussa hujus lapidifactionis non est 
tantum calor et frigus ? ut veteribus placuit, 
Sed quidam eriam spiritus s^Jsus et nitrosus» 
Hic in ammalibus materiam lapideam progignit . 
H*c materia , qu* urina excernitur intra breve 
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tempus fundo et lateribus vasis urinarii adhare^ 
scit, atquae indurescit instar lapidis i Haec crusta 
lapidea primiim in superficie urinae tenuem pro- 
gignit pelliculam , quae paulatim densata vi gra- 
vitatis descendit , et lateribus ac fundo vasi* 
adhaeret. Qua ex re intelligitur quam sit peri- 
culorum diu urinam cohibere * 

c a p u t vrt. 

t)e Agilis , Fontibus et Fluminibus . 

$. L .A (Quarum phaenomena sunt sequentia : 
X\. i. Pellucida est dum probe est put- 
gata ; purgatur autem transcolatiorre et distil- 
latione . Hinc aquae coctae purgatiores quatit 
crudae . Noscitur autem esse purgatissima * si et 
pellocida fuerit , et sine ullo odore ac sapore * 
sineque colore ullo» 2. Est liquida , ira tamen * 
ut concrescere possit frigore et sale , atque in- 
durescere, ut marmore ipso sic durior * 3. Par- 
vo calore in tenuisssimoS et invisibiles vapores 
abit . 4. Multo gravior esc aere , quippe ejus 
gravitas specifica est ad gravitatem aeris specifi- 
cam ut 800 ad 1. 5, Facile putrefieri potest ad* 
ili;xtis sordibus et ovulis insectorum y praeser- 
tim in locis calidioribus ; cocta tamen minus 
putrecscit , distillata diu servatur * 6 . Ofntiiuni 
ierme corporum poro* penetrat , terrae etiam .co- 
ctae i lignorum, lapidum, corporum animantium , 
metallorum; nam experimentis Florentinis com- 
pertum est, eam per auri poros desudasse . Pef* 
Vitrum tamen non transit ; nam sal igne purga-»; 
tas et exsiccatus, incldsusque phiala vitri , quae 
hermetice clausa sit , injecraque phiala in aquam , 
npllum humorem contrahit . 7» Compressa non 
abit in minorem massam ; igitur ehstica non est , 
Ceterum curh in omni aqua insit aer , id quod 
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ex eo quod in eampana Boylesna , cum- 
extrahitur aer * ebullit aqua * et omnis aer sit 
compressilis ela 3 ticusque ; censendum est idcirco, 
aquam non comprimi in pyxide aurea et argen- 
tea , quod avr non habeat effugium intra particu- 
las aqufc occlusus . S. Corpora teirea dissolvit , 
resinosa indurat ; quod scilicet ab illis trahatur , 
ab his repellatur propter particulas oleosas . 

ll» Fontes dividi solent in perrennes et non 
perennes. Scaturiunt omnes ex aquarum colle- 
ctionibus s quar m visceribus montium concrean- 
tur rore >, pluviis , nivibus k Cum multi fontes 
sint perennes , qu* ne magnis quidem siccitatibus 
exarescunt , quidam ex veteribus Physicis sibi per- 
suaserunt , eorum nquas non ex pluviis et nive 
nasci , sed ex subterraneis maribus per interno* 
telluris cuniculos adseendere • Ita philosophantur 
pleriqile Cartesiani . 

<j HI. Sed in ea opinionb tres sunt graves 
difficultates . n Qui fiat , ut aqua marina ad 
summos montes per internos terrae • meatus attol- 
latur ? N ira nec gravitate aeris attolli potest , 
cum constet, aquam ab aere premente non ele- 
vari uirra 33» pedes vel 34., atque id in vacuo 
tantum contingit j nec vi interni ignis in vapo- 
res dividi , mittique in altum propter strata ter- . 
r* , nec venis, ut in arboribus , attrahi ad ca- 
cumina montium ; quippe hujusmodi venae sola 
imaginatione sunt philosophorum . 3 . Qui demon- 
strari potest, sub altissimis montibus mediterra- 
neis decurrere a mari > unde aquse in montes 
hauriantur ? Quin certum Geographia adseric, nul- 
la esse sub montibus mediterraneis maria» 3. Cur 
aqua fontium nec tmara est , nec salsa , cum 
utraque sit aqda maris ? nam ad percolandam 
aquam marinam , atque spoliandam vistido et 
amaro aeris spatia necessaria sunt . 

§. IV. Porro maximam fluviorum partem -a- , 
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magnis montibus mediterraneis profluere sat coni* 
pertum . Italiae E. G. majora flumina ex Alpi- 
bus montibus , Gallicis et Germanicis , atque 
eX Appennino manant omnia . Hispaniae eJt Py- 
ren*is montibus, atque ex illis Asturi* . Galli* 
ex Alpibus iisdem aliisque interioribus . Germa- 
ni* item ex Alpibus gelidisqne montibus Boe- 
niiae . MaXima Asi® flumina , et qu* duccurrunt 
ad meridiem , velur Euphrates , Tigris , Indus , 
et plura Serum , quam qu® ad Septentrionem 
vergant ; postremo qu* pergunt in Orientem 
velut Ganges, magnus fluvius Sagaris, et plures' 
apud Seres eosdem , ex monte Caucaso , Tauro,- 
ahisque montibus Tartari* erumpunt: Afric* 
item ex montibus JEthiopi* scaturiunt Nilus , 
et reliqua flumina Barbariae Senegal et Gam- 
brta , quae decurrunt in mare Atlanticum, et ini-> 
mensa , quae fluunt per Africam meridionalem * 
Idem cernere licet in America ; nam ingentia il- 
la flurttina Paraguai , Brasilis, Terrae Amaxonum 
in America meridionali defluunt ab illa catena 
montium , quos la Cordellietas vocant Hispani , 
qui per Chili a Septentrione nd meridiem auc 
Occidentem pergunt : et flumina Aniericae se- 
ptentrionalis majora , ut Missilipius , fluvius S* 
Laurentii etc. , partim ex Gordeliiera novae Hi- 
spaniae , partim ex ingentibus lacubus mediter- 
raneis , alitsque montibus septentrionalibus . Quo 
in loco observamus , ex iis montibus copiosiores 
manare aquas , quos aut major niv is copia con- 
tegit , auc copiosiores pluviae alluunt , et fre- 
quentiores. 

§. V. Itaque eorum opinio verisimilior est , 
et cum naturae phaenomenis tonsentanea , qui 
pluviae, nivi, rori, omnique humido eX aere de*» 
cidenti fontium fluviorumque originem tribuunt* 
Putant igitur ex. iis caussis interna montium et 
terrae receptacula aquis impleri , indeque fontes 
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ICatutire « Quod id confirmat , quod interdum , 
fractis terracmotu montibus, aquarum ex iis di- 
luvia eruperint . Ejuscemodi phaenomenon suo 
tempore accidisse inter Armeniam Mediamque 
narrat Cardinus in Itinerario Persico , superioris 
saeculi auctor « Atque hinc imelligitur i. qui 
liat , ut siccis tempestatibus plerique fontes exa- 
rescant , putei deliciant, flumina fluant humilius. 
< 2 . Cur omnes fontes et flumina vere crescant ; 
quippe vere funduntur nives , copiosioresque plu- 
viae decidunt v Indoctum est putare , solum Ni- 
lum circa solstitium aestati* exundare , deflutere- 
que in terras, propter scilicet copiosissimas plu- 
vias , quae id temporis quotidie spatio 4. hora- 
rum decidunt e montibus Lunae ia superiori 
.Ethiopia , unde scaturit Nilus ; nam et Senegal 
«t Gambria ingentia flamina 1 quae ex iisdem 
montibus derivantur, et in oceanum Atlanticum 
influunt f exundant similiter et ipsa : et exun- 
dant reliqui Africae ad meridiem fluvii * Item In- 
dus et Ganges in India , ac reliqua magna flu- 
mina Sinarum et Tartariae ; tum omnia Ger- 
maniae et Gallia?, praecipue DanubiOs , Albis, 
Rhenus , Rhodanus etc. In Italia ips3 , quam- 
quam haud satis copiosa , exundant tamen Eri- 
danus , Tibris , et si parva magnis componere li- 
cet , etiam fluvioli nostrates Liris , Calor , Vul- 
turnus , Silarus , Aufldusqve. 

§. VI. Illud hoc in loco quaeri potest , quf 
possint aquar pluviae, nives, aliique vapores tot 
fluminibus , tamque magnis sufficere ? id ut in- 
telligamus ad sequentes calculos animum adver- 
tere dportet , Ex calculis Riccioli in Geographia 
reformata flumen Padus singulis annis defert in 
mare ad minimum 48000000 perticas cubicas 
aquae, est autem pertica mensura 18. pedum Pa- 
risinorum : collata nunc Italia cum ceteris Tellu- 
ris partibus , atque crasse reperiemus , flumina 
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omnia Telluri* deferre in oceanum et reliqui 
maria 899952000000 perticarum cubicarum aqua* 
ad minimum . Tot igitur aquas unde haurie- 
mus? 

§ k VII. Ut huic difficultati respondeamus, me* 
minerimus , ex exactissimis calculis Hailsi mare 
singulis horis mittere in vapores decimam par* 
tem pollicis suae superficiei , Igitur evaporat sin* 
gulis diebus pollicent unum cubicum per decem 
pollices quadratos: hinc gradus, maris quadratus 
nempe do* milliarium Italicorum , singulis die- 
bus mittit in vapores 33000000 doliorum aqu» 
Qoo igitur calculum ineamus totius evaporatio* 
nis annus oceani et marium internorum , suppona- 
mus medietatem superficiei globi terraquei oc* 
cupari ab aquis. Est superficies globi terraquei 
161 1981012 milliarium Italicorum quadratorum ; 
dimidium igitur hujus numeri occupatur ab aquis. 
Hinc sequitur , evaporationem marium singulis 
annis inferre tertis 20 pollices et 5. lineas 'cu- 
bicas aqute , idest multo plus quam flumina 
omnia in mare deferunt. Quod si quaeratur, quid 
fiat excessui aquarum ex mari evaporantium , re- 
spondebimus, bonam partem evaporationum aut 
decidere in mare ipsum, aut terrestribus venti» 
in illud deferri . 

§. VIII,. Est in fontibus scaturientibus ac vi* 
vis , ajunt , plvenomenon , quod diu physicorum 
Curiositatem exercuit , et cui explicando S. ipse 
Augustinus in lib. 1. De Ordine ingenium suum 
appl icuit . Aquae videlicet fontium hujusm .di 
quasi peristaltico motu seu vermiculari moven* 
tur , ut videantur habere brevissimos fluxu# re* 
fluxusque. Id ex natura ipsius fluidi quidam pro- 
ficisci aibitratuur ; nam ipsa flumina sic fermtf 
omnia moventur. Id recentes physici sic expedi* 
re cotjantur . Superius dt monstratum est , totam 
terrae massam stratis parallelis esse constructam. 
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H»c igitur strata cum ex cavitatibus recepta, 
culisque aquarum leviter saepe' adsutganr , ac dein- 
d e deflectant extrinsecus , aauas inde- instar sy- 
phonum hauriunt , ae per declivia evomunt . 
Sed cum aqua in acclivi parte stratorum lente 
adseendat , per declivem vero velocius defluat , 
pt hujusmodi strata identidem aquis onerentur 
et exonerentur , inde motus ille vorticosus pro- 
gignitur. / 

§. IX. Sunt in aquis qualitates plurimae , quas 
ill* mutuantur ab iis corporibus , quibuscuin mi- 
scentur , dum per anfractus terrarum decurrunt . 
Scilicet prsterquam quod alias sunt calid £ e , aliae 
frigidiusculae , aliae frigidissimae ec pene gelidae ; 
prasterea quaedam nitrosae , quaedam sulphureae x 
alias metallicis particulis scatentes : sunt cfuaedam, 
quae venenum continent atrocissitnum . Hoc , ut 
dixi , non ab aquas natura est , sed ab aliis cor- 
pusculis terrestribus , quae cum illa permiscentur . 
3Es*e fontes, qui per aliquot horas seaturignt , 
pier aliquot cessant quotidie , scribit Blinius . 
Quod s>‘ verum est , eodem modo explicari po- 
tew , quo aquarum motus subsultans , per illa 
nempe terne strata . Jdem Plinius commemorat 
■fontes quosdam perennes < qui per partem diei 
Calidi sirit, per partem bigidi: quod , nisi fabel- 
la est auribps a tanto viro accepta , fieri potest 
$ut vi subterraneorum ventorum , qui p*r inter-, 
yalla spirent , aut q diversis latebris , qu* in una. 
canali jungantur , et item fluant per vices . Il- 
lud factu facilius est , ut duorum fontium pro- 
pinquissimorum aker sit calidus , alter frigidus j 
quippe quorurn canales , tametsi exitu vicini ; 
ramen a dissitis partibus provenire queunt . Fon- 
|ea vero ^ qui bibente* dementant , si qui sunt 
( memorat enim idem Plinius ) , aut qui ine« 
friant , ab insito veneno , atque - a mineralium 
•Miticuiis-nancisci possunt-. Verum miracula fon- 

s* j ** * S « 
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tium et aquarum sspe intestata apud eumdetn 
auctoret» leges plurima , 

0 A P y T VIII, 

Pe Natura Haris , 

fi. I. IV /T Are vocamus ingentem illam aqua-» 
1VJL rucn salsarum copiam , de cujus am- 
plitudine et situ superius dictum e?t f Tres nunc 
ejus proprietates ?unt considerandae, i, Cur aqu^ 
marinae sint salsae . a. Cur iu tanti» evaporatio- 
nibus nunquam deficiant . 3. Cur fluxo et re- 
fluxu agitentur , Quibus accedat quaestiuncula , 
generet ne mare nec ne ^ et cur Atrygeton di- 
xerint veteres Poeta . .... 

§. II. Cartesius salsuginem maris particulis 
quibusdam asperioribus tribuit ; iis particulis ma- 
ria ab origine sua constare censet , Hoc tantun- 
deu» valet atque si dicat i salem esse corpu? pri- 
ni tivum ab origine Mundi aquae mannae mix- 
tum . Quod si esset verum , aqugr occani magi# 
essent salsx quam internorum marium » et magi? 
salsae , qu* plus distant a litoribus fluam prope 
litora t videlicet propter aquas dulce? fluminum , 
Nunc autem contra se res habet , Yujgo opi- 
nantur * salsedinem mari? a massis et montibus 
salinis hic illic per mare sparsis progigni * qu?p 
est hypothesis commentitia * flui» ul u » observa- 
tionibus confirmari possit » 

§. III, Halleiu?* censuit , ?al?ugmem mari? na- 
sci a salibus , quo* flamma ex terra abradentia 
in mare deferuat i nam qu4fluaver?um per ter- 
»am salinsp particulx Sparsx reperiuptur , et ex 
ojnnibus herbis , animant»bu?floe pmres extra- 
huntur . Quse opinio sat est verisimili? , Ita emm 
♦ ntelligitur , qui aqu* maris Caspii , quod nul- 
#m habet commumcatiooero tu.m Oceano f 
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plurium lacuum et puteorum aqux ; tum cur 
aquae pfppe firora salsiores sint quara in medio 
mari ; poscretpo cur aqux parvorum marium ma- 
gis sint saisx quam oceani aqux , 

§. IV'. Mirum ’ corollarium ex ea theoria de- 
duxit Halleius, nimirum propter ejuscemodi par- 
ticulas salinas aquas maris in dies concrescen- 
tes , postremo in massam duram evasuras . Quae 
est divinatio non solum sine ulla ratione , verum 
etiam contfa omnem experientiam , Nam nec 
?al in aqumn , nec aqua in salem converti un- 
quam potest . Id potius est verisimilius , fundum 
inaris pqulatim accrescere propter ejuscemodt 
Ijiaterias duras , quas continenter flumina depor- 
tant , quxque aqua graviores subsidenc . Igitqr 
pceani aqux continenter m terras expatientur ne- 
cesse est. 

§. V. Qui autem fiat „ ut massa aquarum ma- 
ris nec augescat unquam , nec minuatur , ex sq- 
perius diptis de origine fluminum satis patet < 
Verum irrumpant aqux maris in superficiem ter- 
1 ap nec ne , difficile esc solis expetimentis defi- 
nire , quippe alicubi aqux recesserunt a litore , 
ut hic' Neapoli , Ravennx ad ostia Padi , et ad 
ostia Nili in 4£gypto t alibique . Ceterum mul- 
tis in locis terras occupaverunt . Quod vero hir 
stprici Svevi referunt, oceanura in litoribus Nor- 
vergi^e singulis annis pollicent prope unum decre- 
scere , id prxterquamqund accuratioribus obser- 
vationibus ac diuturnioribus explorandum est : 
potest ita contingere , ut quantum absistit a U- 
loribus Norvergix , tantqm occupet oppositorum 
litorum Groelandix er Aroericx . Buffonus it) 
Theoria Telluris existimac , oceanum circulum 
quemdam circa terram peragere ab oriente in 
Occidentem , .ut occupet terras orientale?, eodem 
tempore , .quo occidentales detegantur : quot e; 
' ip$a vana imaginatio \ siquidem quatuor nfiU 

le 
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le abhinc annis , ut congtat Annalibus , «rientai 
les terra Sinensium eaedem perpetuo perdurant . 
Quid tandem faciemus historici? •> qui opina- 
bantur astra depasci maria , eaque idcirco quoft 
tidie minui , quousque tota Telius superscite igne 
Jn flammam abeat , nempe physiologia est Ho- 
merica et Anacreontica , quam nescio cur pla- 
cuerit Thotn* Burnetio : qu* yide in Archeo- 
logiis ; nam hoc portentum pugnat cum lege gra- 
vitatis . * '■* . 

§. VI. Superest , ut in caussam et rationem 

gestus marini inquiramus . Qua in re sciendum 
est , mare pr^ter motum undosum , quem in eo 
venti excitant , moveri quoque motu interno 
reciprocationis , nunc scilicet se$e elevando , 
nunc fluendo ?uper litora .. In oceano intra tro- 
picos bis in unoquoque <fie fluit refluitque ; 
iiam per sex horas cum dimidia aquae innuunt 
in terras , et per horas quinque cum dimidia 
recedunt : quorum ille fluxus i hic refluxus dici- 
jqr , Fluxus accidit cum Luna e$t i*? horiaonte 
loci, refluxus , cum est in meridiano . Ceterum 
fluxus rtfluxusque variant prq varietate lito- 
rum , situs terrarum et mar>® > conjunctione ^ 
vel oppositione L u oae et Solis . In fretis majo- 
res sunt aestus : in omni oceano vehementiores 
ndviluniis et pleniluniis : praeterea majofes 
Circa arquinoctia , minores circa solstitia . Pvstre- 
no grandiores sunt intra tropicos , humiliores 
versus 'polos . Vide Buffonum in rlutofia Natu - 
tali tora. 2. art. ia. In miri mediterraneo , ex-t 
cepto freto Herculeo et Messanensi , tuiq Eu- 
ripo Colchidis , seu Negroponus , et extrema 
sinu «maris Adriatici , alibi vix , aut ne vix qu* 

dem l&tsentitur . . « { ^ 

s. VII. Veteres ferme omne» physici fluxum 
huni et refluxum oceani Luna tribuerunt , m 
primis Aristotel*», nec ?ioe ma^na rquonc : vf>- 
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dabant enim in noviluniis et pleniluniis con- 
stantissime augeri , sed pressione ne Lunae, ari 
attractione accideret non satis perviderunt . Pri- 
mus Renatus Lun.e pressioni tribuit . Supponit 
igitur , Lunam , cum est in meridiano loci , pre- 
mere subjecta* aquas , atque propellere ad lito- 
ra : minus vero premere , cum est in .horizonte ; 
ex quo ht , ut hoc tempore aquae suapte natura 
refltunt . Verum h*c hypothesis cum natura ipsa-' 
tei pugnat ; nam aquae refluunt cum Luna esc 
in meridiano ; fluunt vero cum est in horizon- 
te . Accedic illud , quod si aer sub tropicis a 
Luna in meridiano versante premeretur , mercu- 
rius in birometro attolleretur ; nunc autem de- 
cidit . 

§. VIII, Nevvtonus ad attractionem Lunae 
et Solis (seu ad mutuam gravitationem Terrae 
in Lunam ac Solem , et vicissim ) hoc phaeno- 
menon refert cum Luna est in loci me- 

ridiano, aquae ab ea attractae elevantur , deliu- 
untque a litoribus ; decidunt vero suo pondere , 
ac fluunt , cum est in horizonte ejusdein loci. . 
Si Lunae attractioni addatur attractio Solis , uc 
in noviluniis , vehementior erit aestus . Sed et in 
pleniluniis , cum Sol atque Luna Cx oppositis 
partibus trahunt , necesse est , ut in utroque he- 
misphaerio aquae leviores fiant , fortiusque attra- 
hantur . Tandem cum propter motum Terrae cir- 
ca axem suum circuli intra tropicos , tamquam 
grandiores , majorem habeant ,vim centrifugam 
quam circuli minores versus polos , fit, ut aestus 
marini altiores sint intra tropicos • quam ex- 

§. IX. Galilaeus noster in DUlogis MunJi co- 
piose de hoc phaenomeno scripsit , conatusque est 
pstendere , id a motu Terrae circa axem suum 
fieri . Cum enim, inquit , Terra ab occidence in 
•rientem feratur , aquae propter insitam rnobili- 
Gen.PAys.Totn.il. " H ‘ ta- 
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tatem nonnihil ab oriente in occidentem re- 
trocedunt : ijque motus a situ terrarum motum 
accipit ec directionem . Licet id experiri , ait , 
si naviculam aqua plenam magna celeritate ab 
occidente in orientem propellamus ; starim enim 
aqua ab oriente in occidentem defluit ; deinde 
cb nescio «quam insequalitacem circulorum Tel- 
luris , aquarumque ipsarum naturam , datis su- 
binde temporibus , eaedem, aquae versus orien- 
tem retrahuntur ; atque ita fit fluxus refluxus- 
que . Sed illud non satis persuasit viris doctis , 
in motu Terrae circulari et aequabili fieri pos? 
se , ut aquae propria mobilitate in occidentem 
rapiantur . Nec exemplum naviculae admodum 
idoneum existimant , cum nulla sit similitudo in- 
ter motum ferme horizontalem naviculae , to- 
tiusque Telluris motura circularem . Ad haec , 
circuli illi inaequales etiam in eadem latitudine , 
quo refluxus explicatur , veluti machina in scena 
reperti sunt. * rf 

§. X. Frugiferum ne sit mare , an infrugife- 
rum satis imperite quaeritur ; nam ee feracius est 
animantium quam terra , et plantarum omni- 
modarum y inter quas pulchriores Coralli . Igitur 
inscite , ut id in transitu dicam , vetus poetarum 
epiteton , qui mare vocant itrygeton pro iafce- 
cundo ec infrugifero accipiunt , dum nihil sit 
aliud , nisi inexhaustum aquis ; id enim demon- 
strat verbum trygeo , quod latine est exsicco , 
exhaurio , ex quo factum est atrygeton . Verum 
aut jocus est , aut imaginatio Romanensis , quod 
quidam auctor Gallus in liberculo praescripsit 
haud pridem vulgato , omnia scilicet animantia 
telluris quadrupedia , volatilia , homines denique 
ipsos fuisse olira pisces , cum globus hic noster 
totus oceano tegeretur , postmodo exsiccato pau* 
latim mare , coepisse fieri terrestria . A quo si 
quis petat cur hominum piscium exhausta si; 

omni- 
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omnino species , ridicule petet ab homine qui 
jocari, non seria naturae scribere voluit. 

LIBER VI. 

• rt r** *• ■ T * * 

% * * ’ 

De Animalibus et Plantis\ ' 

V i t } 

C Omplectemur hoc libro ea , quae in Terr* 
superficie progignuntur ac nutriuntur , quae 
duobus summis generibus continentur ; sunt enim 
aut animantia, aut plancae . Quamquam fuerunt 
inter veteres , suntque hodie physici plures , qui 
plantas inter imperfecta animantia referant , quip- 
pe sexus in pluribus repertus . Jam animantium 
alia dicunt perfecta, ut homines , boves , equi 
canes etc. , alia imperfecta et insecta , ut ser- 
pentes, vermes, muscae, piscesque ferme omnes. 
*Qu* partitio nostrae potius superbi* quam na- 
tur* tribuenda est ; siquidem nullum est in natu- 
ra animans non perfectum . Igitur tripartitus eric 
hic fiber; nam principio de animalibus perfectis 1 , 
deinde de insectis ; postremo de plantis dissere- 
mus. Sed ita tamen disseremus, ut naturam attin- 
gamus ; immensi enim esset operis historiam prd- 
aequi . 

, ' . >«'* •/ • • 

CAPUT r. 

; * 

De Homine , ac primum de genericd Corporis 
humani structura. * 

§» I. animantium omnium , qu* in Ter- 

V_i ra gignuntur , homo sit noti solum 
princeps , sed aliquid perfectius; perfectorum ani- 
mantium structuram consideraturi , jus fasque 
est , ut ab homine incipiamus . Sane enim per- 
fectorum animantium structura hdmiai per oni- 
\ • Ha * nia 
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nia ferme similis est , nec ea a nobis differunt , 
quod attinet ad corpus * nisi externa forma et 
iigura , situque corporis prono . Verum cum haec 
ipsa res amplissima sit , summa capita, delibabi» 
mus . Qui plenius noscere amant « Halleri Phy-, 
siologiam summo pretio legant 

§. II. Praecipua, corporis humani divisio ( quod, 
obtinet etiam in reliquis perfectis animalibus 
est in caput, truncum et artus, . Princeps, pars, 
in omnibus animalibus est caput , arx totius ma- 
chinae . In hominis capite post cutem , commu- 
ne corporis animalis integumentum , occurrit era- 
oium ex ossiculis probe dolatis , affabreque con- 
textis, ac in modum fornicis coagmentatis. Aper» 
to cranio conspicienda se exhibet membrana den- 
sa et valida , quae dura mater , et dura menin* 
vocatur , qua interior cranii cavitas circumvesti- 
tur . Ea variis plicis per cerebrum extenditur *. 
Occarrit deinde altera tenuior membrana , quarta 
piam matrem appellant , item in , varias plicas 
formata, perque cerebrum vagans. Hisce membra- 
nis totum cerebrum involvitur . Cura cerebrum 
sit prxcipua animantis pars > instrumentum cogi- 
tationis et memoriae , alterque vitat fons , quo 
vel minimum laeso, vita in dubio est : licet hinc 
animadvertere quanta cum Dei cura locatura sit , 
sectumque . Nam et altissime situm est , et pilist 
robustioribus , et densiore cute defensum , et ossi- 
bus, membranisque instructum , vigilibus sensi- 
bus circumvallatura . 

§. III. Cerebrum- porro ipsuro primo adspecta 
nihil esse .aliud videtur , praeter substantiam quam- 
dam mollem , ac cinericii coloris , variis in lo- 
culis , «eu ventriculis locatam , productamque per 
sinciput et occiput, hinc per tubum spinae dor- 
salis , mox per totum corpus sparsam , per quod 
instar telae serpens primam ordituram corpori* 
animalis efficit • Hinc enim proficiscuntur nervi 
1 - . omne* x 
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omnes , qui corporis animalis telam conficiunt , 
qua reliquse partes sustinentur moventurque ; 
qua sensationes ad animam deferuntur : qua vi- 
gente , omnia in animali vigent : laesa , ut in 
paralysi , vel apoplexia , torum corpus labascit , 
' conciditque : ex cujus postremo elasticitate et 
sensibilitate vis et ingenium animalis existit 
praecipue. Cum cerebri massa dividatur in par- 
tem superiorem anterioremque , quin) cerebrum 
dicunt , et in posteriorem , seu inferiorem , quain 
vocant cerebellum, physiologi satis apertis phae- 
nomenis sibt persuaserunt , nervos musculorum , 
quos voluntate movemus , a cerebro manare ; 
nervos vero respirationis , vitaeque animalis in- 
strumenta a cerebello . Sed vide Halterum . 

§. IV. Sunt in capite organa sensationum no- 
strarum ferme omnia , oculi , aures , nares , os , 
•quorum structura admiranda .est , quod ex iis , 
quae de oculo libro 3 sunt dicta , facile licet 
conjecturare . •Boerhavius in Elementis Medicinae 
paucis degam issimeque sensuum constitutionem 
et vim explicuit , qute operae pretium est lege- 
re . Haec organa ope nervorum cum cerebro con- 
tiectuntur.. Cumque nervi sint substantia admo- 
dum irritabilis, elastica, vibratilis : hinc inteili- 
gitur qui Hat , ut omnes hujusmodi organorum 
motiones statim cerebro communicentur , atque 
persentiantur ab anima, cujus princeps sedts , et 
quasi thronus est in cerebro . 

§. V. Post caput sequitur truncus , qui a col- 
lo ad femora porrigitur , et duabus cavitatibus 
distinguitur tam in homine , quam in brutis 
perfectis . Earum altera superior est , altera in- 
ierior . Superior cavitas vocatur pectus , quod ab 
inferiori , idest abdomine per diaphragma velu- 
ci per densum linteum et musculosum transver- 
sim positum dirimitur . In pectore continentur 
pulmones in varios globos divisi , quibus colli- 

H 3 gatum 
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gatum est cor , alterum vitae animalis potissi- 
mum instrumentum , atque cerebro per nervos 
cordiacos conjunctum . Pulmones respirationi , 
inspirationique : cor impellendo sanguini inservit . 
Cor , quamquam in medio pectore manet , habet 
tamen mucionem aliquantum ad sinistrum latus 
inclinatum . Claudit pectoris regionem diaphrag- 
ma , quod est crassior membrana , et musculosa 
inter soporiorem inferioremque cavitatem pene 
horizontaliter sita . Ea et motum pectoris adju- 
vat, et instrumentum praecipuum videtur vitae hi- 
laritatis aut nuEstitiae . Porro tota pectoris ca- 
vitas efficitur a costis , hinc atque hinc positis 
munitisque musculis , quos intercostales dicunt , 
quo pectus dilatari et comprimi possit , aerem 
inspirando , vel respirando . Postremo tota haec 
cavitas circumvestitur interius membrana qua- 
dam tenui et candidissima , quam pleuritidlm 
nominant . 

§. VI. Inferior cavitas , quae sub diaphragma- 
te jacet , abdomen ec venter . Hujus cavitati* 
partem superiorem ad latus quidem dextrum oc- 
cupat jecur, et lien ad sinistrum : inter utrum- 
que interponirur ventriculus , in quem cibi et 
potiones ore acceptae per exophagum demittun- 
tur , et in quo conquoquuntur , aut digeruntur . 
Ventriculus duplici foramine pertusus est , per 
quorum superius , qui stomachus dicitur , cibus 
pertransit descenditque ex ore : per alterum in- 
ferias , qui pylorus appellatur , coctus jam ci- 
bus , digestusque delabitur in intestina , atque 
in iis secernitur in diversas substantias , ut po- 
stea dicemus . 

1 §. VII. Inferioris abdominis partem implent 
intestina miris inter se modis , gyrisque compli- 
cata . Constant longissimo tubo membranaceo 
26. circiter pedum longitudinis , qui in podicem 
tandem desinit . Intestina graciliora sunt prope 
; - • veu- 
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ventriculum , cui adnectuntur , sed magis cras- 
sa , et adiposa evadunt prout ulterius protendun- 
tur . Ceterum eorum adeps non sine magno esc 
usu , quippe vehiculum ad faeces excernendas . 
itaque in iis , in quibus adusta sunt, et graci- 
lia , vix esse potest faecum lubricitas . Reliquam 
hujus, cavitatis partem occupant in masculis qui- 
dem animantibus bini renes dextra , sinistraque 
lumborum vertebris affixi instar cisternarum uri- 
nae , canalibusque urinariis instructi , qui in ve- 
sicam influunt .. In feminis vero uterus cum in- 
strumentis omnibus generationis . 

§. VIII. Artus , idest crura , et brachia sim- 
pliciorem habent structuram ; constant enim os- 
sibus , tendinibus , quibus ossa connectuntur , 
musculis , quibus moventur , merabranisque , qui- 
bus vestiuntur , arteriis et venis , quibus nu- 
triuntur . Ossa plures in partes secta sunt , va- 
riaque structura , figura et magnitudine, quo va- 
rie , prout est vitae usus , moveri queant . Ha- 
bent interius canaliculos quosdam medulla ple- 
nos , re^ adiposa ac molli , nec dubium , quin ea 
medulla plurimum ossibus alimentum praestet . 
Generatim ossa sunt velati fundamentum totius 
machinae animalis . In infantibus mollia sunt } 
atque instar chartilaginum tenerarum : mox du- 
rantur , et solidiora fiunt adolescendo In seni- 
bus exsiccata , quippe non nutriuntur , eoque 
coarctantur ; inde senes in parvam molem con- 
trahi iterum videntur.. 

§. IV. Antequam organicas corporis partes prae- 
cipuas saltem • expediamus , sunt hic nonnulla de 
simplicioribus ,jquibus constant , adnotanda . Igi- 
tur primum sciendum est , omnes corporis nostri 
partes solidas , ossibus exceptis ^ constare fibris 
tamquam tenuissimis filis , quod in carne et re- 
liquis mollioribus partibus vel oculis cernere li> 
cec . Fibrae autem constant terra , glutine « fer- 
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ro , aliisque substantiis . Vide Hallerum in Phy- 
siologia toni. i. Ex hujusmodi fibrarum varta 
textura ac firmitate magna illa partium corpo- 
ris animalis diversitas nascitur : indeque est pri- 
ma temperamenti ratio . Nonnullae partes ea- 
rum , qua; ex fibris istis constant , simpliciores 
sunt , veluti nervi , arteria? , venae , vasa lym- 
phatica : aliae magis compositae , ut membranae , 
glandulae , musculi etc. Praeterea simpliciores quae- 
dam partes inter se se commiscentur , atque com- 
plicantur , et una alterius contextui adjumento 
est. Postremo partes ipsae compositae majora cor- 
poris animalis organa contexunt. 

§. X. Deinde sciendum est , corpus animale 
innumeris tubis constare , qui sensim in minores 
alios , ac tandem in minimos et capillares 
abeunt . Eorum tuborum , qui sanguinem reve- 
hunt ab extremis corporis partibus ad cor , qui- 
que simplicioribus et mollioribus tunicis instru- 
cti sunt , nulloque vibrationis motu praediti , ve- 
nae dicuntur , quarum magnum numerum per 
ipsam corporis superficiem serpere cernimus . Qui 
autem crassioribus membranis constant , et du- 
rioribus., ac pulsatilem habent motum , sangui- 
nemque a corde pfir universum corpus devehunt , 
arteria? appellantur . Tubi subtiliores , qui te- 
nuissimam sanguinis partem , quos spiritus ani- 
males appellant , e cerebro deferunt , seu chor- 
dulae illae a substantia cerebri per totum corpus 
manantes , nervi dicuntur . Denique vasa graci- 
lia , quae liquidam quamdam substantiam a glan- 
dulis secretam instar aquae du-uiu , atque su- 
mnde sanguini adspergunt , vasa lymphatica no- 
biinanrur . Accedunt vascula illa , seu tenuissimi 
canales^ , qui per intestina disseminati sunt , qui- 
que tenuissimam chyli partem sugunt , et ad 
commune receptaculum deferunt ) unde procrea- 
tur sanguis , quae venae lacteae sunt appellatae ; 

; qui- 
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quibus ex rebus patet , corpus animale machi- 
nam esse hydraulicam , totamque tubis constantem. 

§. XI. Tertio sciendum est, totum ferme cor- 
pus g.andulis scatere . Sunt vero glandulae parte* 
quaedam molies et spongiosa ejus naturae, quae in 
mammis animantium videntur . Eae succum quem- 
dam secernunt varie varium, ut posmodum dice- 
mus. Eum succum per escretoria aut extra cor- 
pus projiciunt ^ aut alias partes transmittunt. His 
addi possunt omnia vasa humorum , veluti bilis , 
succi pancreatici , urinae etc. Sed et singulae fibrae 
velut tubi exilissimi sunt , fluidumque continent . 
Ita maxima pars corporis animalis fluida est. 

§. XII. Postremo sunt in corpore animali mem- 
branae infinito pene namero . Membranarum no- 
mine inrelligimus partes quasdam tenues et latas 
instar tel® expansas , qua» aut aliis partibus ve- 
stiendis inserviunt , aut contexendis , aut cavita- 
tibus dirimendis . Constant ex innumeris fibris , 
nerviculis , arteriolis, et venulis . Quin arteriae 
ipsae et venae , ac reliqua corporis animalis vasa 
membranis conflata sunt , quae tunicte vocantur . 
Musculi, ossa, cerebrum, universum denique cor- 
pus intra extraque suis membranis vestiuntur . 
Membranae , quibus ossa circumdantur , periostia 
dicuntur . Cum corpus animale plurimo fluido 
abundet , eodemque indigeat , quo alatur , neces- 
se erat , ut partes organicae omnes membranis 
vestirentur, et tubis instructae essent. Id in plan- 
tis quoque, earumque fructibus observare licet . 
Igitur quidquid est solidi in plantis , Janimanti- 
busque fluitanti primum naturae debetur et actuo- 
sae : ea primum concrescit, tum tempore duratur , 
ut hon sine ratione Thales Milesius existimasse 
videatur , primam rerum omnium substantiam es- 
te aquam. 
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.CAPUT ir. 

i 

De Corde , Arteriis et Venis: ubi de Sanguinis 
. - circulatione . 

§, I. TJOstquam internarum partium corporis 
I animalis , prscipuaruraque situm sum- 
marie descripsimus , paulo nunc distinctius expe- 
diamus, ac primo loco cor , arterias et venas, . 
quorum instrumentorum ope vita perpetuatur . 
Cor , ut, diximus , medio in pectore situm est : 
ejus figura est conica , apice inferius pendente , 
basi superius sita , quae vinculis quibusdam pro- 
pendet ; non perpendiculariter jacet , sed mucro- 
nem versus anteriorem pectoris partem paulo 
elevat , deprimit versus posteriorem pectoris par- 
tem basim . Pericardio tamquam marsupio mem- 
branaceo est inclusum . Existimarunt veteres eo 
in marsupio stagnare aquam : quod verum non 
est , nisi fortassis in morbosis , ut testificator 
Hallerus . 

§. II. Cor fibris componitur spiralibus valde 
rigidis , quae a basi versus mucronem descenden. 
tes , iterum intorte versus basim reflectuntur ; 
neque sine hoc admirabili artificio tam expedi- 
te extendi et contrahi posset , eaque vi sangui- 
nem aut excipere aut propellere . Binas habet 
cavitates , quas ventriculos dicunt , septo carneo 
diremptos , alterum scilicet in dextera parte, al- 
terum in sinistra . Dextro ejus ventriculo vena , * 
quae dicitur cava , adhaeret , quae innumeris suis 
propaginihus ex universo corpore manantibus, con- 
ficitur y sangninenique revehit postquam per ar- 
terias ad minimas partes delatum esc Ab eo* 
dem dextro ventriculo nascitur arteria pulmona» 
lis , quaeque statim in duos magnos r^nos divi- 
ditur , quorum alter superius pergit , alter infe- 
rius, 
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rius , ipsique progrediendo in minores ramos di- 
viduntur , iliique in alios minimos , qui per to- 
tum corpus serpentes vegetum sanguinem spar- 
gunt : qui superest a corporis nutriyone , exci- 
pitur a venulis , deferturque ad venam , quam 
diximus cavam . 

§. III. Cor est inter praecipuas caussas mo- 
ventes animalis vitae , nec sine ratipne existima- 
tur ab eo primum machinam animalem exoriri 
totam , eoque constare vitam. Veruin adhuc con- 
troversum est , originarius ne sit cordis motus 
et insitus , an aliunde proficiscens , qua de re po- 
stea . Igitur in syncope cum cordis motus inter- 
rumpitur aut debilitatur , statim omnes alii ces- 
sant , totumque corpus collabascit . Exposita cor- 
dis structura , facile est inrelligere , qua ration? 
ejus fibrae evolvuntur , tum cor longius evadit , 
ventriculorum latera ad se accedunt , premunt- 
que sanguinem , qui sinistro ventriculo contine- 
tur , qui in ahortam irrumpens per totum corpus 
diffunditur . Cum vero fibrae contorquentur ■» cor- 
dis cavitates dilatantur , sanguinemque accipiunt 
novum . Quare priorem motum sistolem , idest 
constrictionem Graeci vocant: alterum diastolem, 
dilatationem . 

IV. Ex diastole autem cordis sequitur et 
arteriarum motus ac vibratio ; nam cum arte- 
riae sint propagines cordis , nequit cor contrahi , 
quin et illae premantur , sanguinemque projiciant 
in venulas . Hinc arteriarum motus cordis motui 
respondet . Sanguis igitur expulsus a corde in ar- 
terias , et ab arteriis in venulas , mox in majo- 
res venas transit , postremo in venam cavam , 
unde dilabitur in dextrum cordis ventriculum . 
Porro ex eo ventriculo per arteriam pulmona- 
rem ad pulmones transit , fortassis ut aere im- 
buatur . A pulmonibus mox per venam pulmo- 
ni- 



i«4 Elementa 

narem twrutn in ahortam : ex qua iterum primam 
cursum repetit, 

§. V. Atque hrec est sanguinis circulatio , cu- 
jus inventio Arveo Medico Angio , auditori pri- 
mum , mox doctori in Patavino lycaeo vulgo 
tribuitur , non quod ab illo primum sit reper- 
ta , sed quod is clarius explicuerit , sectionibus- 
que adseruerit . Nam exploratum est, Andream 
Cesalpinum insigoein philosophum et medicum 
Italum in hac doctrina cereris praeivifle , valvu- 
lasque arteriarum agnovisse , quod agnoscit Pe- 
trus Baelius in Dictionario Historico , art . Crsal- 
pinus . Idem docuerat Paulus Sarpi monachus 
Servita Reipublicae Venetae Theologus , atque 
insignis et profundus Geometra . Dicet hic ali- 
quis fortassis . Qui veteres physici medici hanc 
rem tamdiu ignorare potuerint , praesertim cuta 
iis ignotas non essent arteriae et vente , arteria- 
rum pulsus , et ars mittendi sanguinem per in. 
cisionem venarum f Verum antiqui medici non 
dubitarunt quidem, sanguinem per corpus gyrare , 
quod ex manifestis eorum locis patet ; sed valvu- 
las arteriarum , quibus fit, ne sanguis rctrogredi 
possit, et totum artificium circulationis ignorasse 
videntur . 

§. VI. Ex sanguinis circulatione intelligitur , 
quam miranda esse debet cordis vi» , ut possit 
tamdiu tam celerem motum per tot arteriarum 
et venarum anfractus perpetuare . Alphonsus no- 
ster Borellius existimat , summam resistentiae ar- 
teriarum et venarum , sanguinisque per eas ve- 
cti , quam cor singulis momentis vincere debet 
esse aequalem obstaculo tSoooo librarum . Fue- 
runt tamen qui longe minorem censuerint ; nam 
Keill ad paucas uncias confert : in quo eum ma- 
nifestae falsiratis revinci posse puto ; siquidem non 
ea tantum resistentia calculo subjicienda est , qua» 
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existit a sanguine , quod excipitur in corde , sed 

qua; nascitur a lateribus vasorum ipsorum , eaque 
per totum corpus . 

§. VII. Sed unie dicemus , eam vim profici- 
sci ? Gartesius in Lbro De Homine , esse censet 
in corde ignem q£mdam actuosum , a quo ille 
naotus existat • Sunt quibus placet eam vim tri- 
buendam esse illapsui spirituum animalium e ce- 
rebro , qui per nervos cardiacos motu accelera- 
to descendentes cor impellant . Verum utraque 
haec sententia plus ponit in effectu quam in 
caussa . Igitur major physiologorum pars aeri 
hunc motum attribuit , qui pulmonibus acce- 
ptus magnam toti pectori vim communicat . Id 
confirmari potest ex eo quod , praeclusa respira- 
tione , cor non amplius moveatur , Accedit , 
quod si in eorum os , qui recenter mortui sunt, 
per aliquem canalem aer vehementer inspiretur , 
Cor aliquot minuta palpitare sentitur . Videatur 
Hales in Haemastatica . Ceterum haec opinio hanc 
habet difficultatem , quod infantes et animan- 
tium viviperorqm pulli in utero matrum non 
respirant , tametsi vivant , item pulli in ovis . 
Verum si esc in plantis omnibus et animalibus 
aliqaid primigenium vegetans , movens , ani- 
mans , quidquid illud sit , quid dubitemus illi 
motus omnes , totamque vitam vegetabilium 
et animalium tribuere ? Si non est , nec sunt 
animantia , nisi purae putaeque machinae ( quam 
absurditatem ecquis concoxerit ? ) tum per me 
licet , ut aeri , aetheri, aliisque caussis mechanici* 
motus tribuantur . 

§. VIII. Animadvertendum est hoc in loco , 
repertos ess? homines , in quibus cor inverso si- 
tu jacebat , basi nimirum inferius dependente : 
alios , quibus veluti panno quodain villoso cor 
erat involutum . Sed hic est morbosus hominis 
ftutus , ^llud quoque quidam historici retulerunt , 

neo? 
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nonnullos homines cum duplici corde inventos , 
quod accidere potest in partubus monstrosis . Quod 
vero Livius , alique veteres saepe narrant y vi'-s 
ctimas majores sine ulto corde repertas y inter 
imposturas referendum sacrificiorum ; nullum 
enim perfectum animal sine cc®e vixerit . Illud 
certum est , in quibusdam insectis animantibus , 
in primis in lumbricis catenam quamdam cor- 
dium inveniri , sen potius ejuscemodi viscera y 
quae vicem cordis subeunt ; neque enim sine ea 
structura moveri possent . Vide Buffonum in Hi- 
storia Naturali . 

C A P U T III. 

De Glandulis , de que humorum et sanguinis 
in iis percolatione . 

§, I. /Circulationis sanguinis usus praecipuus 
V_i est percolatio y idest variorum humo- 
rum secretio tam utilium , quam inutilium . Ve- 
rum sciendum est , nullam fieri secretionem , ni- 
si glandularum beneficio . Sunt autem glandulae 
corpuscula spongiosa , mollisquue texturae , quae 
ex pluribus tubulis inter sese implicitis et circum- 
volutis constant , innumerasque cellulas conti- 
nent , in quas humor secernendus illabitur . Omnis 
glandula suam habet arteriolam , venam et ner- 
vum , ex quorum omnium ramusculis •« filamen- 
tis conflatur , ut microscoptis patuit : et exterius 
membrana vestiuntur glandulae . 

§. II. Sed qua ratione putabimus , tot diver- 
sas substantias in glandulis e sanguine secerni ? 
Quidam per vires attractrices glandularum id 
fieri putant . Ut enim , inquiunt , herbae diver- 
sae varios siiccos ex eodem solo attrahunt , ita 
glandulae pro diversa vi sanguinis substantias se- 
cernunt . Quod divinando magis dicunt , quam 
' > N uiU 
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ulla certa ratione ; praesertim cum exemplum 
herbarum oppido falsum *ic , ut copiose demon- 
strat Du-Hamel in Tractatione de Agricultura . 
Alii ergo ad diversam texturam et figuram po~ 
rorum glandularum confugiunt . Glandulae in- 
quiunt , quae hujusmodi humoribus secernendis 
destinatae sunt , praeditae sunt poris , quorum qui- 
libet ejus est magnitudinis et figurx , qux ta- 
libus paniculis aptissime respondet , quod itemm 
dicunt divinando ; neque enim observationibus 
probari potest . 

§. III. Quocunque autem modo isthaec percola- 
tio fiat , certum est fieri ; longum vero esset 
praeterque institutum nostrum singulas glandula- 
rum classes enumerare explicareque officia ; ita- 
que prxcipuas tantum attingemus . Ac principio 
occurrit secretio spirituum animalium in glan- 
dulis corticalibus cerebri , de qua postea dice- 
mus copiosius . Sunt autem spiritus animales san- 
guinis particulx subtilissimae-, qux postquam in 
iis glandulis secretae sunt, nervulos ingrediuntur, 
eosque tendunt et tumefaciunt . Fluidum ner- 
veum vocant . Ejus fluidi existentia., quam quid- 
dam mechanici superiori state pernegaverunt, vi- 
detur hodie extra omne dubium posita , propter 
multiplicia experimenta in animalibus vivis capta; 
nam nervi ligati tumescunt . Vide Heisterura ia 
An. itomi a . 

§. IV. Secundo occurrit secretio bilis , sive 
succi fellei in hepate . Sanguis in hepatis glan- 
dulas defertur a ramis arteris ahortx , atque e* 
eo in hepatis glandulis secernitur bilis; quod ve- 
ro reliquum est sanguinis post bilis secretionem 
excipitur a propaginibus venx cavs . Uc autem 
bilis secreta in glandulis in unum colligeretur , 
ex qualibet jecinoris glandula prodit vas ex- 
cretorium , qux vasa simul confluentia efficiunt 
canalem sat amplum , quem porum 6 ih. irum vo- 

eant . 
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«ant . Hic canali» , ubi aliquot misit ramps a<J 
vesicam felleam , quae esc in superlxcie lienis , 
abit ulterias , et junctus cum ductu cistico ex 
eadem vesica nascente , conflat ductum choledo- 
chum , qui iu duodenum intestinum paulo intra 
ventriculum inseritur , in quod bilem evomit . 
Bilis acrimonia sua irritando quodcjmque tangit , 
non modo alvinas faeces dissolvit , propellitque , 
et chylo defaecando inservit ; sed per suos canar 
liculos data portione in sanguinem defertur , ejus- 
que vires renovat. Hinc intelligitur, cur obstru- 
cto hepate , et faeces indurentur , et tota corpo- 
ris nutritio impediatur , et copiosius quam par 
est, effusa in sanguinem bili , flavescat corpus , 
febresque ardentes existant . Porro quantitatem 
bili» , quae singulis diebus a sanguine excerni- 
tur , Hallerus in Physiologia, ad libram ferme 
«upputat. , 

V. Tertio lien videtur hepatis gratia , for- 
matus ; sanguis enim per eum ad hepar transit . 
Siquidem ramus inferior ahortae satis amplu» ad 
lienem mittit . Lien multo minor est jecinore , 
et mollioris .structurae ; est enim congeries mem- 
branacearum cellularum , quibus minimae glan- 
dulae adhaerent , ad quas pertingunt arterix , ex 
quarum sanguine succus acidus excernitur . Hic 
succus sanguini iterum effusus illum disponit ad 
faciliorem bilis secretionem in hepate , ut pleri- 
que physicorum opinantur . Ceterum officium ha- 
jjus visceris non adhuc satis patet, multaquc digir 
nando dicuntur. ^ . ■ 

$. Vi. Quarto pancreas in abdomine sub ven- 
triculo situm est , glandula conglomerata •> ut 
ajunt Physiologi . In eo secernitur succus aci- 
dus , et salivx similis , qui ad intestina delatus 
cum bili miscetur . Ad instrumenta glandulosa 
et excretoria pertinent quoque renes : ex iis 
prodeunt canaheuli j qui urinam *d cavitatem 
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in medio cujusque renis deferunt , ex qua per 
ureteres ad vesicam descendit . Quis autem reli- 
quas glandulas enumeraverit ? Sunt in ore et 
oesophago glandulae salivares, quae salivam secer- 
nunt, potissimum digestionis instrumentum . Sunt 
in aut ibus, quae secernunt lacrymas : sunt in na- 
ribus , ex quibus extillat muccus : sunt sub tora 
cute glandulae milliares dicite , unde emergit su- 
dor : sunt glandulae serhinales , in quibus secerni- 
tur fluidum, vitae animalis initium, quod per suos 
mox canales ad statutum a narura locum descen- 
dit . Infinita sunt ejuscempdi organa , quorum ope 
•ecretio humorum flt , 

VII. Physiologi quatuar humorum genera , 
qui ex sanguine excernuntur , statuunt . Primum 
genus continet humores aqueos , ut sudorem , la- 
crymas , urinam , lympham ',etc. Secundum com- 
plectitur humores muccosos , veluti inuccum na- 
rium , aliosque , qui in intestinis , aut alibi ex- 
cernuntur. Tertium comprehendit eos , quos ge- 
latinos medici vocant , ad quos in primis perti- 
nent sera et semina . Quartum genus est eorum, 
quos oleoseos dicunt , quorum praecipuus est bi- 
lis . Verum sunt , qui addunt quintum humorum 
genus , miscellaneorum videlicet . 

§, VIII. Atque haec generatim . Sei in ani- 
malium feminis prxter commemoratas glandulas , 
humoresque, sunt glandulae mammillares, in qui. 
bus secernitur lac . Cum autem omnia in ani- 
mantibus admiranda snne divinx providenti* ar- 
gumenta , tum nullutp artificium mirabilius 
quam structura vasorum, unde est spiritus geni- 
talis , eorumque , qua lac , primum animantium 
cibum, secernunt , ut facile intelligamus , non 
otiosa nasci animalia , sed ad sui similia gignenda 
alendaque:’. 

IX. Quamquam singuli humores certis or- 
ganis , certisque io sedibus secernuntur , perquo 

Cm. P/iyt- ii, 1 
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sua vasa excretoria fluunt : tamen infinita ex pe* 
r i menta demonstrant , omnes ferme humares sc* 
initas suas mutare posse , tuutareque interdum , 
et invadere canales aiiotum , ac per insolitas vias 
meare . Ita urina per alvum fluere potest , pec 
cutem prodire , per vias salivares , per mammas 
etc. Bilis quoque intia vasa sua s:epe' aberrat 
totumque affectat coi pus , Id ipsum constat ia 
aliis humoribus . Cum hujusmodi casus accidunt , 
aut morbosus est corporis status , aut non satis sa- 
nus . Hinc intelligitur , cur , retrocedente lacte , 
femine sepe numero in ptysiip otiabuntur: uur , 
bili defluente extra suos canales , febres existaoc 
Inflammatorie; cor, impedito sudore, aut perspi- 
ratione , infinita enascatur morborum series, id in 
ceteris quoque humoribus obtinet, 

CAPUT IV, 

D* erginis concoctioni ciborum inservientibus , 

- ‘j i . . •« .• • 

§. 1. /~'tlbus ab animalibus correptus primum 
vj dentibus caninis , qui sunt in parte 
oris anteriore , hinc ad dentes molares transla- 
tus , comman susque circulatione maxillarum , hu- 
moreque salivari solutus primam tn ore digestio,- 
nem subit ’$ Mox satis humeccatus per oesopha- 
gum canalem in postica coUi parte situm , vi 
musculorum in ventriculum projicitur. Nam sunt 
In ore , ut dictum est , duo canales , quorum al- 
ter anterior, angustiorque, Aspera arteria ( gr?f- 
ce Trachaea )■ dicitur , .per quem aer. ad pulmo- 
nes illabjtur-: alter in posteriori , qui item grat, 
ce oesophagus appellatur,, idcirco quod eo come, 
damus * bibamusque ; nam Qayexv eat comede- 
re : Asnera arteria operitur larynge , idest par- 
va lingua * ne qt id in. eam cibi vel potionis 
intret ; at qtjophdgus perpetuo patet . Est sutexi 
• -i . . t - l^SU- 
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csophagus canalis magnus validus , musculis cir- 
cularibus instructus , quibus dilatari et costringi 
possit pro usu» Protenditur ab oris fundo ad imum 
ventriculum . 

§. |I. Porro ventriculus est vas satis amplum 
sub diaphragmate locatum , quod cum sit mem- 
branaceum , facjle dilatari ac stringi potest , 
Triplici autem componitur membrana , quarum 
iptfdia carnosa est et crassa : interior nervosa 
,-et ruge$a ; exterior vero tenuis. Interior mem- 
brana lanugine quadam, seu villosa crusta abdu- 
cirur I Sub hac lanugine innumerae latent glan- 
dulae , ex quibus prodeunt vasa excretoria , quae 
libere pendentia villosam illam crustam confi- 
ciunt . 

c §. 111 , Qua autem ratione cibi in ventriculo 
digeruntur non .satis adhuc compertum est . Ve- 
teres calore concoqui docebant , At cum piscium 
stomachus vix ullo sensibili calore praeditus re- 
periatur ; nec tamen minus bene pisces conco- 
queant cibos etiam durissimos , haud consenta- 
nea caussa digestionis fuerit calor , Praeterea ca- 
nes ossa dentibus attrita intra paucas horas con- 
coquunt , quae vix pluribus in olla ebulliente 
abeunt in pultem • Absurdum autem faerit dicere , 
plus esse caloris in canis ventriculo quam in 
aqua ebulliente . 

IV. Igitur sunt qui putant , fermentis non- 
nullis ciborum dissolutionem fieri , ut aqua forji 
corpora etiam solidissima dissolvuntur . Ad haec 
fermenta conflanda concurrere existimant 1. Sa- 
livam , quse salinis valde incidentibus particulis 
constat, 2 . Liquorem acidum, qui ex ventricu- 
li glandulis extillat . 3, Ciborum antea digesto- 
rum reliquias inter plicas ventriculi superstites, 
quae ad instar panis crudi summum acorem con- 
cipiunt . 4. Spiritus animales , qui per nervo» 
.influentes cibi massam exagitent , Porro dige- 
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stionera adjuvat quoque motus ventriculi es dia- 
phragmate et pectore . Hinc ejt , quod iq aere 
puriori et elasticiori ( nisi sit quid in aere ipuso 
vellicans dissolvensque cibos ) melius fit dige- 
atio quam in crasso 7« humido * parumque elastico , 
Postremo cum bona digestionis pars fiat in inte- 
stinis per secretionem chyli , efficaciam bilis e? 
succi pancreatici , motumque intestinorum ec 
ventris : fit , ut contusiones Y en t r '» » pressionesque 
plurimum digestionem juvent . Hinc remigatio * 
equitatio , fabrorum , agrieukorqmque motus dige- 
stionem mirifice promovent. 

** v. yc cursus chyli cognoscerent physici, 
quidam antiqui , ut memorat Celsus , vivos in- 
terdum homin” dissecuerunt , irj.orti tamen da- 
innatos ; sed humanius recentes , qui eadem ex- 
perimenta in, vivis animalibus capiunt * Igitur; 
canibus copiosius cibus praebetur , et postquam, 
concoxerunt , inspirantibus adhuc visceribus v 
chyli vi3 in.vestiga.tur * H 1C arte detects sunt 
venae lacte.e , qux ex lateribus intestinorum pro- 
ficisceqtes per mesenterium disseminantur . Est: 
autem mesenteriqm corpus membranosum in pli- 
cas ductum 1 medii&que in intestinis positum., 
Jaru aqno. 1 6$v- pnst detecta* venas lacteas Jor 
fiannes Pequetus' invenit sub diaphragmate prope 
lumbos bursalam quamdam,, in quam. ven* lacteae, 
influunt . Itaque cisternam Pequetianam appellant*. 
Mox idem Pequetus animadvertit , ex ea cr- 
*;ema sursum per thoracem ad venam subclaviam, 
sinistrum protendi canalem., quem, ductum thora- 
cicum. vocant , perque eum canalem chylum mi- 
sceri sanguini . 

§. VI. Ergo chylus % postquam in ventriculo 
digestus est y delabatur in intestina r mixtusque. 
fcili et succo pancreatico fl > : dior evadit ,. atque 
instar Lactis albescit . Tum prrrsto $um vente la-.k 
cte* , quae hiantibqs Ijuccis partem ejus purio» 

«et». 
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rem hauriunt, crassiori per intestinum duodenum 
descendente . Haec purior chyli pars ad Pequeti 
bursulam pergit , unde per canalem thoracicum , 
et venam subclaviam sinistram cordi affunditur. 
Quod «i pars quaedam chyli subtilior repente auc 
ad alias corporis partes , aut ad caput, aut ad 
mammas deferri sentitur , aut non videatur per 
vias regias ire, existimandum est, id fieri aut ope 
telae cellulosae, aut meatibus nobis adhuc .inco- 
gnitis . 

C A P U T" V. 

Dt bJutntione et Respiratione animantium , Je~ 
que organis iis inservientibus . 

§• 1 « X J £teres physici nutritionem fieri ext- 
y stimabanc ope facultatis aniyiae ve- 
getatricis , et virium attractricium : ut scilicet 
yuaelibet corporis pars proprium succum sibi /ra- 
beret , assimilaretque . Id non modo de animali- 
bus , sed de plantis quoque dicebant , quae sunt 
mera vocabula , nec rena suapte natura obscuram 
clarius explicant. 

§. II. Piccarmus Anglus nutritionem fieri do- 
cuit non ope materiae , qu* ad partes solidas 
apponitur , «ed per canalium minimorum dilata- 
tionem fieri , atque evolutionem : idque propter 
excrescentium fluidorum copiam . Qua? doctrina 
prarterquamquod incomprehensibilis esc , si vera 
esset, partes solidae tractu temporis non duresce- 
rent, sed potius molliores fierent. Accedit, quod 
canales isti, et tubuli nutriri debeant, ut dilaten- 
tur ; qui si item nutriantur per evolutionem alio- 
rum minimorum, abibimus in infinitum. 

§. III. Sunt alii , qui alimentosum succum tx 
perebro hauriunt , perque rotutn corpus distri- 
buunt . Sed quid faciemus ossibus • et chartila- 

I 3 gini- 
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ginibus , quae sine nervis nutriunrur ? quin osw» 
nutriri videntur accessione externa, qucd pluribus 
experimentis demonstrant Academici Pari sini in 
Commentariis anni 1749. Ut enim in arboribus 
trunci crescunt acctssione membranarum reticula- 
tarum , quarum aliae alias singulis annis circumve- 
stiunt : ita hujusmodi membranarum accessione 
ossa crescere autumant . 

f. IV. Pluribus probatior hodie opinio est , 
sanguinem per arterias delatum nutrimentum par- 
tibus corporis praebere hoc pacto . Cum sanguis 
magno impetu in arterias irrumpat, ipse sua vi 
conatur quaqua versum perrumpere . Igitur plu- 
res ejus particulae per poxos arteriarum , venarum- 
que hac illae elabuntur; et dum aliae alias pro- 
xime sequuntur , continuae generantur fibrae . Haec 
opinio, etsi probatissima , non satis tamen cum 
oeconomia , totaqlae arte corporis animalis aliqua 
mihi videtur consentire. Fateamur, potius esse irt 
plantis et animalibus vim quamdam singentem , 
nutrientem , gignentemque , quae penitus nobis est 
ignota , cujusque non nisi effectus cernitur . 

CAPUT VI. 

De Motu animalium , ubi de musculis » 

5 - I. T^\Uplex distingui potest in animali mo- 
JL/ tus , necessarius et spontaneus . Ille 
solus naturae vi fit , nobis insciis , et quandoque 
invitis, velut motus cordis, arteriarum, convul- 
siones nervorum etc. hic vero ab animae imperio 
nascitur , ut motus lingua* , capitis , brachiorum t 
caeterique . Perspicuum est motuum omnium ani- 
malis praecipua instrumenta esse musculos ; nul- 
lum enim membrorum nisi musculis movetur . 

§. II- Musculi plurium diversarumque sunt 
figurarum , sed major pars aut oblongi insrar 
-c . paral- 
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parnllelogrsm morum obliquangnlorum , ut ii , qui 
ossa, artus , aliasque partes extendunt vel abdu- 
cunt: aut orbiculares, insrar annulorum , qui in 
se redeunt, ut ii , qui destinati sunt ad ostia va- 
sorum claudenda : in majori musculorum parte 
distingui p- ssunt caput , venter et cauda . Caput 
musculi dicitur ea pars , versus quarn fit attra- 
ctio ; cauda vero pars altera extrema : venter , 
qui corpulentior , pars est media i Itaque muscu- 
lus refert figuntn njuris excoriati. Hinc musculus 
dictus est quasi parvus mus . 

§. -III. Sunt autem musculi ex pluribus dis- 
•imilifcosque substanti ts compositi .Ad eos per- 
tingunt arteria? , venae , nervi . Ventris substantia 
est carnea moles pluribus fibrarum fasciculis ru- 
brarum constans , quae ducm ferme parallelo ab 
uno extremo ad alterum decurrunt . Masculorum 
extrema sunt duo tendines , quibus firmiter ossi- 
bus contrahendis obligatur . Tendinum substantia 
est admodum compacta , robustaque, albi coloris, 
et ad noturam nervorum accedens . Cetarum teiv^ 
dines non sunt irritabiles, nec sensitivi, cum ta- 
men omnes nervi irrirentur , atque instrumentum 
Sint sensationum omnium . Cum musculis tracto- 
riis alii conjuncti suor ex adverso , qui repellunt, 
dicti idcirco anr&gonistr . 

•* §. IV. Qua aut<-m ratione musculi motum 
corporis animalis efficiant , nondum satis con- 
stat . Nicolaus Steno olim Florent.n* Academi* 
professor chrsuit , musculos ex parallelogrammis 
cbliquarigtSlis fieri rectargulos , et vicissim , ea- 
qhe contractione aut ptolongatione motum pro- 
gignere membri . Mversotur Eorellius , aui ma- 
teria? aJicujus effluxum , qua fibrae tnusci'h><um* 
durescam, exigit ; atoue ajunt enimvero , liga- 
tis nervis, aut arteri : s , qu* in musculum con- 
fluunt, cessare motum. Hic conficiunt, non so- 
Iutn .spiritum netveum , v.rum etiam sanguinem 
,/il ' I 4 arte- 
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arteriarum musculos inflare . Ceterum qua ra- 
tione id fiat , et ipsum incertum est . Willisius 
et Borelius id explicare conantur per ebullitio- 
nem , quam spiritus nerveus cum sanp,uine in 
ventre mujculi mixtus efficit . Recentissimi qui- 
dam physici irritationi tribuunt, quam hujusmo- 
di mixtio efficit. Certe sine ope nervorum nul- 
lus musculus quidquam agit ; nervi vero irrita- 
tione moventur « Cernere est in epilepticis, cuna 
morbo corripiuntur nervorum , quam incredibi- 
lem vim exerant. Id ipsum cernitur in iratis et 
furiosis » Igitur nervi sive imaginibus externa- 
rum rerum concussi , sive internis fluidis , sive 
aere , igne , aut alia materia , motus omnes ani- 
malis progignant. 

§. V. Verum alii mechanici sic rem explicare 
conantur . Cum motus musculorum fiat ope fi- 
brarum , quibus constant : hic motus erit in ra- 
tione virium singularum fibrarum. Statuamus au- 
tem , singulas fibras constare catenula quadam 
vesicarum , sive ventriculorum , quorum ab aliis 
in alios sit transitus ac meatus : sequitur , ut 
si contingat , flatum aliquem subire ejusmodi ven- 
triculos , omnes vehementer inflantur : quo fla- 
tu perdurante , musculus induratur , magnamque 
vim exerit ; evanescente vero flatu , ut in navis 
vela posito vento , vis musculi concidit . Jam 
hunc flatum a subtilioribus sanguinis partibus , 
idest a spiritu nervoso suboriri opinantur . Quae 
et ipsa hypothesii est , nec admodum verisimilis, 
sive cum motibus voluntariis, sive cum necessa- 
riis compares ; an enim et illi spiritus anima- 
les , et hujusmodi flatus perpetuo menti volenti 
moveri praesto sunt? 
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-.'CAPUT vir. 

Anatome Cerebri et Nervorum , ubi nonnihil de 
Quaestione i an princeps Aninuc 
sedes in cerebro sit . 

§. I. /'“^Erebrum cranio continetur, et iluabui 
Vj membrani* involvitur ut supra dictum 
•st. Substantia vero cerebri in tres partes dividi 
•olet , corticalem videlicet , medullam interiorem* 
et substantiam callosam . Sub*tantia corticalis cine- 
ricei est coloris , et innumeris gyri* instar intesti- 
norum constructa . Malpighius existimat, non hanc 
tantum substantiam , sed totum cerebrum consta-, 
re magna collectione glandularum ovalis figurw < 
per quam serpunt arteriae, venae , fibrjeque albae 
quasi nervi . At Ruiachius hujusmodi glandulas 
pernegat, totumque cerebrum ramificationibu» ar- 
teriarum venarumque componi arbitratur . Ac 
vero percingunt ad cerebrum quatuor rami sat 
validi et magni ahortz, duar arteriae carotides in- 
teriores , et duae vertebrales . Cum omnes alte- 
ri* proficiscantur a corde , videtur cerebrum es- 
se cordis quasi propagationem . Id vero sapientis- 
sime factum ; nam cum cor sit instrumentum af- 
fectuum , cerebrum vero cogitationum , inter quae 
magna esse debet conimunicatio , quo animal con- 
servari possit ; par fuit ut utrumque instrumentum 
arte jungeretur . Porro cum a cerebro manant ner- 
vi , et hi quoque veiut propagationes qusdam coc-* 
dis haberi possunt. Atque ita incelligitur, e cordc- 
primum totum animal explicare . 

§. II. Si corticem cerebri cultro separaveris , 
veniet io adspeccum interior medulla callosa , fi- 
brisque albis a cortice prodeuntibus constans . 
Hujusmodi fibrae collectae tertiam mox cerebri 
partem constituunt, qusr medulla oblongata dici— 
tar , ctcque spinalis medullae initium . Um me- 
dulla ‘ 
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dulla haec spinalis et propagatio est cerebri et 
vitas effi:ienda? > servandaequae adeo necessaria ut 
lassa starim animantis mors sequatur Dividitur 
atque scinditur a in diversos fasciculos a dextra 
sinistraque spinae prodeuntes, qui P e r corpus ser- 
pentes prunam ejus ordituram efficiunt, vocantur- 
que netvi, 

§, HI. In cerebri medulla tres ventriculi seu 
cavitates cernuntur . Duo sunt superiores septo- 
lurido ttoensbranoso, et instar falcata: luna sepa- 
rati. Cerebrum , quod ex iis conficitur , figura 
refert medietatem i ovi P er diametrum magnam' 
divisi , superficie superius plana , inferios conve- 
•. forttix* 9 tertium ventriculum effi- 

cidni», et a superioribus dirimens . Quasi in me- 
dio tertii ventriculi hujus, cernitur glandula quae- 
ddm, ceteris major-, qiae n figura- pinea/is nostris- 
dicitur ; Grici , conarior. vocant . Hufic promis 
nentiae , seu glandulae plexus coroides adjacet , qui 
innn neri* glandulis , arteriolis et venis constat.? 
Conario adjacent gemini ductiis , quorum ante-' 
riorrinstar infundibi lis deorsum descendit a<f glan- 
dulam pituitariam t quae est in naribus : posterior 
vero in quarto quodam sina , et in anteriore- 
parte -cerebelli desinit . Animadvertamus hic par- 
tbm cerebri anteriorem et prominentiorem dici 
cerebrum : partem vero posteriorem , inferiorem- 
<jue cerebellum . - j .. . 

IV. Atque haec est generarim cerebri stru- 
ctura . Verum quis ejus org3ni usus ? Commu* 
ins omnium persuasio est, in cerebro secerni sub- 
tilissimam sangunvs partem , qua: per tubulo* 
nervorum fluit , vociturque succus nerveus e't 
spiritus . Hanc secretionem quidam mechanici* 
oppugnare- studuerunt . Sed post experimenta ca- 
pta in animantibus - vivis , dubitari non potest ^ 
nervo* sni.nu tumescere-, sive in cercoro segrege- 
tur , sive undecunque refluat, quod parum refert ' 
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scire . Hujusmodi succo nerveo corporis nutritio 1 
promovetur , sensationesque . Utcunque hsc exi- 
stimentur , certum est , nervo* esse instrumentum» 
omnium sensationum tam internarum , quam ex- 
terna! um; nam obstructis, debilitatis , aut utcun- 
que l®sis nervis, sensationes aut cessant , aut de- 
bilitantur < Hinc senes minus sunt sensitivi tam 
animo , quam corpore , ut per gradus vitam re- 
linquere videantur . Certum praeterea est , nervo 
esse instrumentum omnium motuum voluntarios 
ruin; iis enim permoventur musculi. 

§. V. Experimenta docuerunt , laeso cerebro , 
sic proprie dicto , omnem memoriae et ratiocinii 
usum amitti : superesse tamen sensationea et vi- 
tam dehcere . Hinc philosophi concluserunt , se- 
dem mentis praecipuam esse in parte cerebri an-* 
teriori et superiori , idest in cerebro sic proprie 
dicto . Cerebrum igitur est instrumentum memo- 
riae et cogitationis . Hinc in homine ceteris- 
que animantibus sagacioribus magna est cerebri 
Copia , minor in stupidis . Facta autem proportio- 
ne corporum, cerebrum humanum sua magnitu- 
dine longe excedit cerebrum omnium animan- 
tium . Atque curTi ad secernendum spiritum ner- 
vosum sanguinis per cerebrum circulatio necessa- 
ria sit , nuljo in animali , item facta proportio- 
ne major est vis sanguinis quam in homine » 

Quin in hominibus ipsis, qui majori cerebro et 
copiosiori sanguine prsediti sunt , ceteris paribus , 
magis sunt ingeniosi . Igitur in homine menta 
rationali praedito , et ad majora nato facinora , 
instrumentum memoriae , rationisque lonne ma- 
jus esse debuit quam iu reliquis animalibus hu- 
mi repeutibus . 

VI. Cura prsteipua sedes animi sit in ce- 
rebro , inde quoque intelligi potest , qu® sit de- 
lirii et amenti® caussa . Jam in cerebri libri* 
tria sunt consideranda , longitudo , crassities , et* 

oscil- 
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oscillationis celeritas . Physici , mediciqne Gall^ 
a celeritate oscillationis delirii caussas repetunt . 
Enim vero si cerebri fibrae ob internam aliquam 
i caussam , praesertim ob copiosiorem sanguinis ef- 
iluxum irritatae oscillent , caussa sunt falsarum 
idearum et delirii , ut in acutis febribus obser- 
vare licet . At si motae ab externis objectis ner- 
visque sensuum velocius oscillent quam oportet, 
phantasticos homines , et visionarios efficiunt . 
Contra si lentissime continentur , parumque oscil- 
lent seu defectu elaSticitatis , seu lentitudine 
sanguinis, amentia fit et stupiditas . Hinc po- 
puli gelidae zonae , quorum sanguis lentissime mo- 
vetur , fibrseque parum vibrant , crassi ferine om- 
nes sunt, et stupidi ac plumbei , ut ajunt, in- 
genii ; qui vero calidtbra climata incolunt , acri 
ingenio sunt praediti et versatili ; hinc callidi 
astutiqUe , et in scientiis abstractis primi . 

§. VH. Quaeritur utrum e* eadem caussa red- 
di potest ratio , cur objecta desideriorum fcemina- 
tum praegnantium in ratibus , ut vulgo putant * 
imprimantur iis in locis , quae respondeant par- 
tibus , quas cupidae matres sibi tetigerint . Id 
non solum fcemellac, sed tota far me vetus medi- 
corum physicoruroque schola tenuit . Quin Male- 
fcranchius in 5. lib. de Inquirenda Veritatt , qui 
est de viribus imaginationis , aliquot factis niti- 
tur confirmare . Neque in dubium revocari po- 
test, quin phantasia humana cerebrum miris ima- 
ginibus concutere queat , magnosque in corpore 
motus progignere . Haec in fceininis ob faciliorem 
irritationem fibrarum nervorumque .vehementio- 
ta esse solent . Fceminas scio , quae solo adspectut 
muris contremiscunt , frigide sudant , et in deli- 
quium incidunt animi . Hujusmodi motus per fi- 
lamenta umbilicalia fartibus communicari vete* 
£s sibi persuasere, cjuod verissimum est . Sed ut 
in iis fretuum membris phantasticas matrum ima- 
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gine$ depingant > qu® membra sibi matres con* 
tingunt , vetat ratio credere , Motus enim cere- 
bri et corporis materni non communicantur in- 
fanti in utero jacenti 0'si per funem umbilica- 
lem et placentam • Quare concutere fetum pos- 
sunt , et abortionem facere * sed illas imagines 
imprimere nequeunt , Itaque Blondeiius medicus 
Atiglus totam hanc rem vulgarem esse fabellam 
demonstravit , quam fuemin® aut credulae „ aut 
nimis astute viris persuadere student , 

§. VUI. Et vero ha? micui» , que in infan- 
tibus observantur , quas a colore et figura mo- 
do vinum , modo iac , modo pyram , modo la- 
cum , modo cicer , aut fabam , aut lentem , aut 
si quid eat aliud , vocant , progignuntur ex flui- 
dorum secretionibus non secus arque petigenes 
aut excrescenti® h» cute . Atque hxc sati» pa- 
tent . Verum illud non adftnnaverin » , ne io con- 
ceptione quidem ipsa y aliquid posset parea tuo» 
phantasia , quo seu juvet , seu Ixdat foetum , qui 
gignitur ; quippe multa sunt satis praeclara , quae 
id suadere videntur , ratioque ipsa struetur® ce- 
rebri j et eminis origo conprmat . Ceterum hxc 
alii, 

r i. y' ; ; 'i • s ■ ^ui iji nn . joc 

CAPUT VI». 

. t» 
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Gentrattotif Animalium perfectorum r tt dt 
imperfectis, nonnulla r 

$• !• /'“''Onstat experimenti» atque observatio^ 
V— f nibus satis replicatis , tribus , aut qu«- 
fuor iiebos a conceptione animalis perfecti % pra- 
sertirr» hominis , ocoli? ipsi? cerni ir» matrice 
bul ar» quamdam nigricantem ovalis figur* . 
Punctum siliens vocant veteres • Post septem J* 
conceptione dies in hominibus , caput , trun^as- 
h KUun:io;iis discerni incipiunt . Post quin» 

<k- 


i by Google 


I 


.Elementa , 

decim dies caput et truncus clare apparent ; 
Cernuntur in facie loco oculorum duo punctu 
nigra ; interque urrumque linea item nigra et 
perpendicularis loco nasi . Sub hac linea est al- 
tera horizontalis , qu* os designat . Loco narium 
cernuntur duo foraminula , et loco brachiorum 
Atque crurum t qu:e nondum hoc temporis evo- 
luta sunt , geminae conspiciuntur exuberantiae , 
veluti gemmae plantarum . Vigjnti post diebus 
circiter a conceptione biachia et crura expli- 
camur , primumque digiti ujanqum s mox pedum 
exerunt . Haec evolutio distinctior postea fit trfi- 
ginta a conceptione diebus . Ceterum partes hu- 
jusmodi corpusculi , quae huc usque delineatae tan- 
tum videntur , non prius quam quarto , vel 
quinto mense plene expediuntur , ac distinctissi- 
me apparent. 

§. II. Foetus intra ovqli sui membranas hoe 
jn hominibus situ jacent , Crura curvantur re- 
trorsum , ec nates talis innituntur , Caput pro- 
cumbit in genua , manibusque oculos cooperit , 
Octavo circiter mense a generatione caput de- 
orsum suo pondere devolvitur , velut ad os sa- 
crum verso , ita ut infans spinam dorsalem in 
anteriori matris parte 6irain habeat ; ventrem 
vero ad dorsum . Ingravescente jam poridere , foe- 
tus jam maturus nono , aut saltem decimo men- 
se a vulva prorumpit , exitque in lucem . Ovu- 
lum , in quo infans generatur , crescitque , dua- 
bus membranis cingitur , altera vero interiori 
et graciliori , altera exteriori et crassiori . Ovil- 
lum istud , seu quocumqoe appelles nomine , col- 
ligatur cum Utero matris per funem umbilica- 
lem ■> qui plurimis filamentis er duobus constat 
arteriis et veni . latra liquor quidam stagnat , 
in quo natat foetus , quique magnam facilitatem 
facit se se movendi . Nutritur autem infans san- 
fUipe materno per vasa umbilicalia ad venam 
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portam d«]a(o , Sunt qu» existimant postquam 
aliquando creverit , sugere liquorem v An quo in- 
vlnsus natat : quod |oti expositae machmje repu- 
gnat. 

<j, «I, Illud diu physicorum curiositatem .exer- 
cuit , qua vi et ratione animalia generentur £ 
Est ea quaestio adeo implexa et obscura , ut il- 
lustres Philosophi , et in natur# cognitiones yer-» 
sattssimi nihil aliud huc usque. suo conatu fecis- 
se videantur , quam ut intrieatiorem obscurio- 
remque redderent , Adeo quoque naturam pudet 
abdita , quibus gentis animantium perpetuatur * 
patefacere ! quo pertinere puto veterum Aegyp- 
tiacam Isidis epigraphem .. Ego sum qiue fui , suin y 
ero , meumque peplum nemo unqu.nn n\ortaliurr\ 
attexit , ut retulit Herodotus . Qui » omnia mi- 
nutira legere ar»at , adeat PhysiologUm Halleri : 
Cgo .praecipua, atque in transitu memorabo. 

§. IV. Veteres physici .putabant , animantium 
Viviperorqin generationem heri ex mixto utriu$- 
que parentis gemine : in homine autem-sic inchoa- 
tum sanguine materno perfici et nutriri foetum ;l 
Deinceps creditum est , in omnibus animalibus 
fceiuinis, ipsisque adeo mulieribus e$$e ovaria quas- 
dam non longe ab uteri fundo collocata, et utri% 
que posita . Igitur pltires Physiologi vulgarunt 
hsec ovaria continere vesiculas ad pisi lyagnitu* 
dinem accedentes , et liquore turgidas > qui Ai*» 
quor eluxati^ illis ovis , non aliter abdurescqj 
atqu.e album ovi gallinacei, Pleriqqe crediderunt, 
»n ns ovis integrum, animalis corpusculum delir 
reatum esse , quod mox masculini seminis aura 
extricetur , tametsi ignota ratione ec via , Htec 
-opinio communis est physicorum , lkec gravissi- 
mis dijficultatibus prematur , Nam nec iatiusce- 
modi ovula hodie amplius reperiuntur , ut osten-» 
cnc Hallem*;- si in iis animacula delineata essent * 
•^tpu videtur cui usui matculiqum semen inservi- 
res* 
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fCt , Accedit , quod ii tantum existimare potslmt 
aura seminali extricari uvula , quibus ignoca sunt 
organa generationis , Legatur Maupertuistus ia 
eo libro, quem Venus physique gallice inscripsit « , 
§. V, Non desunt qui opinantur , nihil esse 
In ovo ( nam ova comminisci uequeunt prasrer , 
nidum et receptaculum ) : sed animalcula om- 
nia instar vermiculorum contineri in semine nu- 
sculino : quae mox excepta in ovis , ibi nidulen- 
tnr, paulatimque incrementum accipiant matrum 
sanguine nutrita. Haec animalcula spermatica pri- 
mus observasse sibi visus est Artsokerus : hino 
Levetwekius , et Vallisnerius noster , aliique « 
Vide BufFonum in Historia Naturi Ji tom. 4 . in 
j 2 . Sed nec certa est haec opinio, cum nulli fer* 
me alii physiologi hujusmodi insecta spermatica 
cernere potuerint , et magnis difficultatibus pre- 
mitur , Ceterum ab analogia plantarum haud 
abludit ; et est profecto in natura vi» genitali» , 
tametsi nobis hUG usque ighota , 

§. VI. Maupertuistus igitur superiorem opinio- 
nem oppugnat , veteremque illam Hippocratis 
et Cartesii defendere aggreditur , animal videli- 
cet generari e* mutua attractione partium utrius- 
que parentis , ex quibus in actu complexus ex- 
primatur animalculum . Hac sola opinione exi- 
stimat , expHcari illud, posse , qui fiat , ut infan- 
tes sjepe matris , s»pe patris similiore» sint, prout 
scilicet in illa expressione alterius partes exupe- 
jrent ; quod superioritate amoris et voluptatis 
fit . Qua ex re illud sequitur , ut distracta ma- 
tre in plurium amores , stirps degeneret , gigaan- 
turque quasi muli in humana natura , ' 

f. Vir. Illud in hae opinione incomprehensibi- 
le est , qui possit reciproca hac attractione tam 
stupenda machina fabrefieri . Verum est in na- 
tura vis gignens , atque mirandi artificii , quod 
regnum, «t dixi, plantarum satis superque osten- 
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dit . Ceterum haec difficultas fecit , ut Meta* 
physici existimarent, in p. ima rerum creatione om- 
nia futurorum animantium corpuscula a Deo crea- 
ta fuisse , atque inclusa in primis totius stirpis 
parentibus, atque paulatim evolvi, traducique in 
posteros . Ita Mulebranchius , JLeibnitius, Wolf- 
fius . Sed rcfgaverim ,'in f cerni na illa anmulcula 
deposita sunt , an m mascula , an in utroque ? 
Nihil habent probabilis, quod respondeant. Ac- 
cedit , quod in genere testaceorum , lumacorum , 
aliisque non paucis insectis sint animalia , quae 
ipsa per se sine usu alterius socii generent. Quid 
porro faciemus de polypis aquae dulcis , qui se- 
cti in partes non aliter atque vitis sarmenta 
perfecte muitiplicanmr ? Atque haec quidem de 
generatione animantium perfectorum quod vero 
ad imperfecta attinet , veteres crediderunt , non 
semper ex ovis vel semine , sed quandoque ex 
putredine oriri , Haec opinio inde nata videtur , 
quod saepe cernantur vermes, muscae , pulices , 
cimices , pediculi , cyniphes , papiliones , et infi- 
nita alia insecta subito in carnibus , aquisque pu- 
trescentibus , aliisque putridis locis nasci , quin 
ulla eorum semina vel ova videri possint. Quid, 
quod lidem veteres magna consensione crediderunt, 
ex corruptione carnis bovinae nasci apes ? itaque 
Virgiiius veritus non est hanc methodum in 
Georgica tradere. 

§. VJII. Verum haec opinio cum naturae or- 
dine atque mechanicis legibus pugn3t , repelli- 
turque experimentis. Principio natura uniformi- 
tatem servat in suis operibus : quam vitiat hu- 
jusmodi opinio . Deinde quis sibi persuadeat , tam 
admirabilem insectorum animalium structuram 
fortuito materiae concursui tribui posse ? Quod si 
casus et mawria , atque vis in natura genitalis 
ranam progignere possunt aut murem , cur non 
«tiam gignunt felem vel canem ? cur non ov ein 
- Uta. Phys- Tom. U. K aut 
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aut capram ? cur non equum aut elephantum , 
hominemque postremo gignere possunt ? Quod si 
harc nequeunt ; igitur ne illa quidem . Praeterea 
experimenta demonstrant , omnia ferme cognita 
insecta sua parere ova, ex quibus generis fit pro- 
pagatio. Muscarum ova, pediculorum, cimicum, 
ranarum , lucertarum , piscium ferme omnium 
ct avium oculis cernere licet . Item apum et 
vesparum ova, formicarum, aliaque. Qux super- 
flua sunt, si ex putredine gignantur; natura au- 
tem nihil superflue gignit aut facit . 

§. IX. Igitur fructus, carnes, aquae putrescen- 
tes , putrescentia ligna , vel folia arborum nidu- 
los tantum suppeditant excludendis animalculo- 
rum ovis idoneos , et postquam exclusa sunt ali- 
menta praestant. Haec infinitis ferme experimen- 
tis demonstraverunt Franciscus Redi , et Reamu,- 
rius in suis Historiis, Insectorum animantium . Por- 
ro haec ova vel semina saepe minutissima et le- 
vissima per aerem volitant , arborumque frondi- 
bus , floribus , fructibus , carnibus, aquis, gran- 
diorum animalium coriis, aut; ulceribus adhaerent, 
iisque in locis fermentatione excluduntur . Sappe 
muscae tenuissimis mucronibus , quibus instructae 
tunt , carnes , fructus , coria animalium , gallas 
quercuum transfodiunt , atque in iis ovula depo- 
nunt , quod Redi observavit . Quadrupedia haec 
ova interdum pastu herbarum frondiutpque de- 
glutiunt: unde fit, ut in ventriculo, jeqinore, re- 
nibus , intestinisque vermes generentur . Sed et 
transeunt in lac , adeoque in caseum , ubi exclu- 
duntur m3gno saepe numero Igitur ut saepe cer- 
nimus , in muris, tectisque aedium* aut in vetu- 
v- atis. arborum truncis nasci ficus , vites , alias- 

S ue arbores projectis per aerem seminibus : ita 
, la anitnalcula , ubicunque gigni , existiman- 
dum est. 

X. Sunt interea , ut in plantis , ita in inse- 
ctis 
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ctis quidam propagationis modi , qui communem 
naturae ordinem praetergrediuntur , et quorum hi- 
storiam eiegantissimam atque elaboratissmam de- 
dit nuper tionnet eo in Opere , quod ConsiJe- 
ratianes super corporibus organicis galiice scripsit , 
editum Amswlodami 1762. duobus toints in 8. 
Nam quaedam insecta sola evolutione propagan- 
tur , veluti polypi aquae dulcis , qui in quotcun- 
que partes obtruncati , modo natent in aqua , 
omnes in totidem polypos perfectos convertuntur» 
citius quidem aestate T tardius hyeme , Hujusmo- 
di propagationis modus in stirpibus et plantis, 
praesertim vitibus, salicibus, oleis, ulmis etc. fre- 
quentissimus est . Quaedam sunt insecta , praeser- 
tim in genere concharum, qua? ipsa sibi ad ge- 
nerationem sufficiunt sine ullo alterius complexu 
In nonnullis tertium individuum requiritur , q u J 
duo fecundentur . Ceterum geperatim maxima 
insectorum pars ovipera sunt , pulices excipio, in 
quibus id esc mirum, vere esse viviparos , autu- 
mno oviparos, ’ 

§. Xf. Animadvertamus hic, eos, qui opinan- 
tur , omnia animalia, omnesque herbas et plan- 
tas ex ovis progigni , foecuudatis c^meq semine 
masculino , nullam agnoscere veram generationem 
neque veram mortem ; sed quidquid isthuc esc 
nativitatis et morti* , nihil esse aliud nisi phae- 
nomena variae explicatione et transformationis 
nunquam intereuntium animalium . Historiam 
hujuscemodi metamorphoseoir cum in aliis insectis 
plurimis videre licet , tum praesertim in vermibus 
iericis . 
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CAPUT IX. 

De Plantis generatim . 

$. I. "13 Auca nunc de pianti* , atque generalia. 

Jl dicamus . Nemo accuratius plantarum, 
partes descripsit , minutioremque exhibuit anato- 
men , quam Marcellus Malpighius : nemo plenius 
earum vegetationem exploravit , quam Stephanus 
Hales in Statica Vegetabilium : nemo de planta- 
rum cbltura studiosius egit , quam Du - Hame! 
Academicus Parisinus . Ex Marcello Malpigbia 
sequentem plantarum descriptionem habemus . 

§. II. Principio in caule seu trunco cujuscun- 
que plantae considerandus est cortex . Extern* 
corticis superficies constat sacculis sive utriculis , 
qui truncum instar annulorum cingunt , atque 
liquore quodam ut plurimum turgent . Postquam 
vero tenuis illa supeificies sublata fuerit , occur- 
runt varii ordines lignearum fibrarum , quae in- 
star retis inter se se implicantur , quarumque alis 
aliis superimpositae sunt , non secus atque squa- 
mae caeparum . Fibrae hujusmodi constant quadran- 
gulis concavis ex superiori , inferiorique parte 
apertis , quibus foraminibus inter se se commu- 
nicant: eaedem, interdum fibrae recta per truncum 
adscendunt , interdum obliq,ue serpunt, illasque 
secant, quae adscendunt, atque ita telam efficere; 
videntur . Quadrangula hujus telae referta sunt 
utriculis humoribus scatentibus . 

§. III. Quaeritur qualis sit ejusceroodi partium 
usus ? cum fibrae nihil aliud sint quam tubi ca- 
pillares , et per eas adscendere videtur succus % 
quo sustinetur iis asperitatibus , quae in illis locis 
occurrunt , ubi quadrangula junguntur . Utriculi 
vero transversi, qui fibris adhaerent, excipiunt li- 
quorem, quem in eas effundunt . Ibi cura veteri 
- «uc. 
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«ucco fermentans subtilior evadit, arboremque nu- 
trit . Praeter hunc corticis usura in succo nutri- 
titio devehendo et coquendo , credibile quoque 
est , eum ad incrementum arboris deservire . Ita 
quotannis novum rete implicitarum librarum , et 
horizontalium utriculorum gignitur, vetusque so- 
lidius factum duriusque in ligni substantiam ver- 


titur . 

t). IV. Hinc colligimus , corticem illam inter- 
num esse ex primariis plantae partibus , quoniam 
arbores vivas servat , etiam corrupta ligni substan- 
tia, ut ssepe cernimus in salicibus , populis , casta- 
neis , oleis , quercubus , multisque aliis plantis . 
Itaque rerum natura opifex inferiori illi cortici 
exteriorem aliam vestem circumposuit, quo con- 
servaretur . Plantae, que non diu vivunt, unicum 
habe nt corticem , eutnque tenuem ; sed diuturnae 
duplicem : praeterea fibrarum partes habent , illae 
exiguas et paucas : hse vero multiplices fibra- 


rum ordines . 

§, V. Demto cortice occurrit lignum , quoi 
item pluribus partibus constat . Earum praecipu» 
junt concavae quaedam fibrae ex variis vesiculis 
quasi contextae , atque juxta trunci longitudinem 
ductae . Fibrae hujusmodi relinquunt inter se se 
intervalla qusedam , in quibus alii utriculi cer- 
nuntur, qui lignum penetrant ad medullam usque. 
Jnter eas vero fibras adsunt nonnullae , quae spi- 
rales dici possunt , minores quidem quam commu- 
nes , sed qux multo magis hiant . Ubi lignum 
horizontaliter secatur , hujusmodi fibrae in partss 
solute constare videntur laminula tenui , pelluci- 
da , quae in spiram est convoluta . Quod autem 
mirum videri potest in huiusmodi rebus inani- 
mis est , quod si hyeme pars aliqua talium fibra- 
rum comprimatur , et quasi irritetur, sac diu in- 
star vermiculi palpitat. Quod an elasticitate , an 

• «i ali» insita ? „ * , 
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§. VI. Prxter memoratas partes in quibusdam 
plantis , veluti in ficu , cupressu , plurimisque 
orientalibus cernuntur in ligno et in cortice va- 
rii tuborum ordines , qui evomunt liquorem la- 
cteum crassiusculum . Idem credendum est de iis 
alboribus , ex quibus resina , gummi , m nna, 
lac, aut alii liquores defluunt .• Tandem in me- 
dio ligneae substantis arborum omnium reperitur 
medulla , quae constat variis ordinibus globulo- 
rum concavorum , per quos fibrae serpunt ; tecti 
autem sunt ejusmodi globuli membrana quadam 
tenuissima , ut facile cernere est in medulla nu- 
cis , sambuci , plurimarumque aliarum planta- 
rum. 

§. VII. Fibrae concavae trunci plenae sunt eju- " 
sdem succi , quo librae corticis turgent ; succus 
autem * qui per ligneas fibras adscendit , in utri- 
culos effunditur , in quibus fermentatione purior 
fit : invenitur in utriculis iisdem succus vetus , 
et jam coctus, qui instar fermenti est . In hisce 
ergo utriculis succus conservatur , ut suo tempo- 
re suppeditet alimentum novis gemmis , foliis, 
et fructibus , quos arbor est editura . Medulla 
trunci plurimum et ipsa inservit succo nutririwo . 
Hinc arbusta, quae brevi tempore crescunt , ve- 
luti sambuci , heus , salices , populi etc. multam 
habent medullam. 

§. VIII. Omnibus viventibus respiratio est no- 
«essaria, quia nihil crescit aut vivit sine aere , 
aerisque spiritu . Planta; igitur et ips.T respirant ; 
etenim ei usui destinatae videntur fibrae illa? spi- 
rales , de quibus diximus ; per eas enim nescio 
quid subtilius succo meat, quod ex terra, aqua , 
et aere hauritur . Itaque per puros radicum , ubi 
fibrae spirales ampliores sunt, et plure? , creden- 
dum est , hujusmodi spiritum in plantas transire : 
alium extrinsecus absumi a circumposito aere . 
Hinc aere humidiori et frigidiusculo latius 
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virescunt plantae . Respiratio autem plantarum in-, 
servit primo , ut particula subtilioris aeris, quae 
succo miscentur , reddant liquidiorem atque cele- 
riorem ad motum. Deinde, uc mediantibus illis 
fibris, quae nunc dilatantur, nunc contrahuntur , 
succus in vicinas partes emittatur , atque ita plan- 
tam circumeat - 

§. IX.' Radicum structura eadem est atque 
totius plantae .«Quod attinet ad earum usum satis 
constat, per eas subire succum, quo plantae alan- 
tur . Ceterum terra est plantis instar ventriculi ; 
particulx enim terreae , salesque aqua solutae , 
factaeque tenuissimae, et velut lac fluidae , prar- 
gnantesque particulis aeris , ignis , olei etc. eam 
accipiunc formam figuramque , quae radicum 
poris sit accommodata. Ab hujusmodi poris attra- 
ctae per eos canales adscendunt, de quibus dictum 
esc superius, et succum atque nutrimentum plan- 
tae convertunt . De radicibus ac barbis planta- 
rum nonnulla diximus in Appendice Itala aJAgri- 
f culturam Jacobi Trinci , quae extracta sunt ex 
opere agrario Tulli hominis Angli , quae meren- 
tur ut ab agricolis noscantur . 

§. X. Cum experimentis et calcalis Halesia- 
nis constet , superficiem radicum esse ad superfi- 
ciem plantae ut 3 ad 8 , et planta expirec tota 
sua superficie, alatur vero solis radicibus : queri- 
tur qui possit succus radicum sufficere tantae expi- 
rationi, et praeterea nutritioni piant* ? Responde- 
tur 1. respirationem plantarum noctu impediri, 
saltem bona ex parte ; sed non impediri tamen 
nutritionem . 2. Poros radicum patentiores esse 
quam extern* piant* propter humiditatem et 
calorem internum terr* . 3. Plantam ipsam super- 
ficie sua plurimum ex aere nutrimenti excipere , 
pr*sertim si aer sit humidior ; nam herbarum I 
frondes, arborumque , qu* nimia interdum siccitate 
arescere coeperunt, solo aere humidior» stati m cec- 

K 4 nun- 
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nuntur virescere . 4.’ Velocitatem succi adscen- 
dentis majorem fortassis esse velocitate respiratio- 
nis . Id persuadet , quod liquares per tubos ca- 
pillares adscendentes eo lentius ferantur , quo al- 
tiore$ sunt. Hales, qui huic caussae aequilibrium 
perspiracionis , nutritior.is , et succus tribuit, exi- 
stimat , velocitatem adscendentis succi esse ad ve- 
locitatem oerspirationis quasi ut 5, ad 2. Vide 
Stilicam Vegetabilium cap. 1. 

C A P U T X. 

De Plantarum incremento et semine , earumquc 
propagatione . 

§. I. /^vUamquam ex iis, qu* in superiori ca- 
\J pite sunt dicta, non est intellectu dif- 
ficile plantarum incrementum , juvabit 
tamen paulo distinctius ea de re disserere . Ut 
motus succi in arboribus deprehenderetur , viri 
rerum naturalium studiosi mensibus Martio et 
Aprili corticem secuerunt arborum in trunco 
et ramis, eumque in orbem detraxerunt. Tractu 
temporis observaverunt , corticem superiorem una 
cum ligno, velut labia, intumescere ; dum inte- 
ritu partes inferiores nullum capeient incremen- 
tum d nec tota arbor interiret . Pracerea fibras 
lactarias , quse nimirum succum devehunt , ar- 
ctissimis vinculis in medio cauli constrinxerunt > 
quae item circa vincturam intumuerunt . 

II. Tiia ex iis physici concluserunt . t. 
Succum in radices a ramis arborum descendere , 
esseque proinde in plantis succi circulationem quam- 
dam . 2. b>nam succi partem descendere quidem 
per arboris ligneam substantiam , sed majorem 
per corticem , quippe non solus cortex supra in- 
cisionem intumescit, verum etiam lignum. 3. In- 
crementum arborum in latitudinem fieri ope succi 
descendentis , tante tsi non satis pateat , quibus ca- 
nalibus succus descendat. 

, ~ § IU - 
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TII, Succo per arboris corpus delato eo 
modo quo dictum est , succique circulatione ar- 
bor nutritur et veget. tur . Ea vegetatione fit , " 
nt primum geminas producat , quae mox frondes , 
flores et fructus edunt . In hisce gemmis integre 
continentur plantae : quippe ope rmcroscopii cer- 
nitur in iis caulis , ejfiguis fibris ligneis constans , 
;ui fibrae cx medio plantae , cui gemma adhae- 
ret , prodeunt . Truncus arboris suppeditat prae- 
terea gemmae corticem , quo involvitur tamquam 
utero , quippe cortex dividi potest in varia folia, 
alia aliis superimposita squamarum instar . 

§. IV. Gemmae omnes sunt instar foetus , qui 
intra corticem continetur . Postquun igitur gem- 
mae adoleverunt , in ramo abeunt , qui novas 
gemmas progignunt . Flos , quo genum? circum- 
dantur , est instar uteri , qui ovula illa comple- 
ctitur . Postremo folia inserviunt partiin conco- 
ctioni succi , partim ad secernendum humorem 
superfluum, et ad inspirandum aerem ; plantae e- 
nim , quod saepe dictum , ex genere sunt anima- 
lium . 

V. Ex his fcetibus gignuntur semina . Semen, 
quando maturum est , cernitur inclusum pluribus 
involucris . Semina omnia constant fibris , et utri- 
culis succo et o.eo turgentibus ; tametsi eorum 
structura non sit eadem in omnibus . Quantum 
ex plurium seminum anatome patuit , omnia se- 
mina complectuntur piantularum rudimenta . Igi- 
tur ubi semen in terram projeceris , succus terre- 
stris calore subagitarus sensim subit ejus poros , 
et in iis cum succo genitali namus fermentat . 
Quod dum fit , primum radices emergunt.-/ tum 
duo folia aperta cum adnexo corpusculo caulis . 
Igitur semen exigua est plantula . 

VI. Sed plantarum -propagatio non minus 
arcana est quam animalia . Putant nonnulli 
particulis succi nutritilii , dum plantae Jporos pej^ 
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meant, eam induci figuram , quae ad novae plan- 
tae porum necessaria est . Verum unde est illa vi* 
genitalis , quae cernitur in seminibus ? Alii existi- 
mant , in singulis seminibus contineri plantulam 
cum suis seminibus , quae alias plantulas conti- 
nent : illae item sua semina , et haec alias plan- 
tulas in infinitum . Itaque in hoc systemate sin- 
gula semina continent infinitesimales infinitorum 
ordinum . Omnia autem praesentia semina in plan- 
tis matribus comprehendebantur , illae in alus an- 
tecedentibus semmibus , atque illa in suis plan- 
tis , omnia vero in primis seu seminibus , seu 
pianti» a Deo creatis . Illud satis verisimile est , 
et nullam plantam nasci, nisi ex semine, et om- 
nem plantam nihil esse aliud nisi complexum 
plurium seminum organicorum , at^ue generationem 
non esse nisi evolutionem . 

§. VII. At alii arbitrantur , aut esse in singu- 
lis plantis vim quandam genitalem , qua similes 
procreantur , aut totum id fieri ope principii cu- 
jusdatn plastici per totam rerum naturam diffusi 
ac permeantis , quod animam mundanam vocant 
Platonici., naturam Aristoteles , vim fictricem 
et genitricem Cudvvortus , principium archeon 
Chemici : scilicet in re perobscura Philosophi igno- 
rantiam veriti profiteri , vocabulis technicis nos 
deludunt . 

LIBER VII. 

De Aere et Metheons . 

P Ostquam praecipua corpora tam inanimata , 
quam animata, quibus globus terraqueus con- 
stat , percensuimus , ad ea nunc contemplanda 
adgrediamur , qua? circa Tellurem sunt aut pro- 
gignuntur , procreanturqae phaenomena , quae me- 
theora Graeci appellant . 
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CAPUT I. 

De Aere . 

§. I. ^T^Ellurem nndique circumfluit aer , cor- 
X. pus nempe fluidum, pellucidum , so- 
norum , invisibile , et manu incomprehensibile . 
Tellurem hac animabili , spirabiiique substantia 
circumdari exploratum : siquidem ubicunque ter- 
rarum homines fiiere aerem inspiraverunt et ex- 
piraverunt : suspensas in eo nubes observaverunt , 
vento» senserunt : quae omnia esse nequeunt sine 
aere , eoque corporeo . 

§. Ii. Omnis aer terram ambiens una cum cor- 
pusculis in eo natantibus , atmosphjera terrestris 
dicitur , quasi scilicet sphaera vaporum . Et vete- 
res quidem credidisse videmur ,atmosphseram com- 
poni ex solis vaporibus, exhalationibusque terra- 
queis . Sed decipiebantur profecto ; componitur 
enim ex corpore ipso aeris y quod esse aliquod ne- 
eesse est, et praeterea ex vaporibus , atque ex- 
halationibus , sive subtilissimis particulis , et vo- 
lantibus omnium terrestrium corporum tam flui- 
dorum , quam firmorum ; sed tamen velut acces- 
soriis, et accidentibus aeri . Accedit eodem plu- 
rimus ignis sive elementaris , sive solaris , alio- 
rumque ardentium , sive subterraneus sursum e- 
rumpens . Itaque atmosphacra Telluris est massa 
corporea admodum heterogenea , prarsertim prope 
superficiem Terrae. 

III. In hac tamen massa , quod proprie est 
aer , esr Corpus fluidum sui generis ab admixtis 
hujuscemodi corpusculis diversum, ut ex proprie- 
tatibus aeris facile apparet . Primum aer metal- 
licis aut vitreis vasibus inclusus , idem semper 
est atque immutabilis ; cum contra vapores et 
exhalationes simul atque lefriguerunt omnem ela- 
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«ticitatem amittunt, ad vasorum latera adhaerent, 
defluunt , redeuntque in priorem naturam . Dein- 
de aer ignem terrestrem conservat et alit : con- 
tra vero vapores et exhalationes laedunt . Po- 
stremo nisi essec vehiculum elasticum , quod ae- 
rem dicimus , vapores et exhalationes non pos- 
sent in eo pendentes sustineri ut sustinentur nu- 
bes , neque aves volare nullo fluido elastico su- 
stinente . 

§■ iV. Aer notabili aliqua copia collectus , et 
vase clausus probe obturato , perstat tamen flui- 
dus , neque ulla temporis diuturnitate ullo natu- 
rali aut artificiali frigore , ullis compressionibus 
in massam firmam abire potest , tametsi est ubi 
densior , ubi rarior ; nam inter omnia corpora 
terrestria nullum est , quod 'magis condensari et 
rarefieri possit . Igitur aer est corpus maxim* 
tiuiditatis , particulaeque, quibus constat, sunt ra- 
rissimae, mobilissimx , maxim eque elasticae. 

§. V. Est ne aer gravis? Videntur veteres ae- 
ris gravitatem ne suspicari quidem , quamquam 
ejus effettibus uterentur , quos aliis tribuebant 
caussis . Ex philosophis rectnt.bus primus Gali- 
laeus noster in suspicionem venit , gravitaret 
nec ne aer . Verum Torricellius tandem Gali- 
laei discipulus , et Mersennus Monachus Mini- 
morum Gallus tot experimenta cumularunt , 
ut extra omne dubium posuerint . Prxcipua au- 
tem sunt . 

1. Si ex recipiente aliquo . aer extrahatur , 
deinde in superiori parte tenuis rima aperiatur , 
Etatim perrumpit, magnoque cum fragore descen- 
dit, et vas adimplet non Secus atque aqua, aut 
quodvis aliud fluidum . Quod non contingeret , nisi 
aer gravis esset . 

2. Aer manifesta vi premic corpora , quibu» 
incumbit; nam si recipienti imponatur operculum 
Vitreum t vel plumbeum tenuissimum , atque hinc 
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extrahatur aer , statim operculum vi superincum* 1 
bentis aeria opprimitur , frangiturque . 

3. Vasa sphaerica vel fornicata imposic» 
machinx pneumaticx , educto aere interno , ab 
externo vehementer opprimuntur et compla- 
cantur . 

.. 4. Emisphxria xqualia cava sibi invicem im- 
posita , ita ut se se plene contingant , evacuato 
aere, ad se accedunt , et non nisi magna vi sepa- 
rari possunt , 

5. Extracto aere ex siphone , cujus crus it» 
aquam fuit immersum, aer tam vehementer pre- 
mit superficiem aqux circumambientis , ut aqua 
per syphsnem adscendat , totaque difluat : item 
eiychnia sint veluti siphon quidam : hinc intelltgi- 
tur qui aqua vel oleum ex vase extrahatur . 

6. Mercurius in Barometro adscendit ad altite.- 
dinetn 29. pollicum circiter ab externo aere pres- 
sus . Idem mercurius in montium cacuminibus ubi 
minor est gravitas aeris sxpe jacet ad altitudinem 
17. vel 16. graduum. 

7. Phiala aeris plena appendatur ad bilancem ; 
extracto aere, levior reperietur : si iterum aer ad. 
mittatur, statim evadet gravior: accidit idem ma- 
gnis vesicis . 

§. VI. Gravitas aeris specifica cum aqux gra- 
vitate comparata generatim est ut 1. ad 80». 
Ceterum id non ubique constac , nec in eodem 
Joco semper ; nam aeris pondus quotidie muta- 
tur, imo in singulis momentis pro diversa varie- 
tate , densitate , calore , frigore , hitmiditate , sic- 
citate : id ipsum accidit pro locorum diveftitace i 
In Europx nonnullis locis pondus specificum aeris 
respectu aqux circumscribitur intra limites , qui 
sunt intra 1. ad 600, et intra 1. ad 1000. Vide 
Muschembroekium . 

§. VII. Quantum atmosphxra gravitet in sup* 
posita corpora, explorari potest ope barometri , 
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eeu baroscopii . Esc autem horoscopium tubus vi- 
treus 30 circiter pol], longus , superius hermeti- 
ee clausus , cui inferius adnexum est vasculum 
vel sphaericum , vel cylindricum retortum , atque 
superius apertum » Ab eo tubo vi ignis aer om- 
nis educitur, injiciturque in illum aliqua mercu- 
rii massa , sed prope aere purgata , Mercurius 
pressus ab aere per orificium cylindri vel sphae- 
rae adscendit per tubum aeris vacuum ad altitu- 
dinem 30. circiter pollicum . Ergo columna mer- 
curii 2y, pollices alta .aequilibratur cum pondere 
columnae aeri superincumbentis sphxrse apertae . 
Cum autem aqua sit 14. circiter- vicibus levior 
lpercurio , si 29 pollices multiplicentur per 14 
dabunt altitudinem 33. pedum cum dimidio . 
Quare columna aquae 33. pedum cum dimidio esc 
in aequilibrio cum (columua aeris ejusdem crassi- 
tiei , Id revera observatur in antliis tractoriis , in 
quibus aqua ultra 33. pedes non assurgit utcunque 
reciprocetur embolus ; itaque atmosphaera aeris 
suo pondere premit corpora terrestria , non secus 
atque premerentur a sphaera aquae telluri circum- 
quaque effusa ad altitudinem pedum 33. vel 34. ; 
3ut a sphaera mercurii ad altitudinem pollicum 
28. vel 29. Verum cum pondus aeris continenter 
mutetur, hinc intelligitur , actionem aeris in cor- 
pora terrestria continenter mutari , mutarique adeo 
ejus actionis effectus . Hinc vita animantium pe- 
renni mutationi obnoxia est . 

§• VIII. Tubus autem ille , cujus ope aeris 
pondus exploratur , a Torricellio inventus fuit , 
(lictus idcirco TorricelJianus . Ejus vero plures 
formae adinventae sunt; nam praeter tubum Tor- 
ricellianum horizonti perpendicularem, quo com- 
muniter utimur , alium inclinatum excogitavit 
Morlandus, aliam formam Hookius, aliam Huy- 
genius , aliasque alii , quas omnes adeurate deli- 
neavit Muschembroekius . In hoc tubo mercurius 
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in diversis Europae locis adseendit intra hos ter- 
minos 27 pollices et duas lineas , atque pollices 
30. Qqod de planis intellectum volo . 

§. IX. Verum consideremus caussam adseensio- 
nis adeuratius. Principio indubium est , in tubo 
magis aut minus adseendere , prout magis aut 
minus premitur a mercurio stagnante in vasculo . 
Deinde certum est , mercurium in vasculo sta- 
gnantem magis aut minus premere , prout ipse 
magis aut minus premitur ab aere . Qu® autem 
caussae efficiant , ut aer magis aut minus mercu- 
rium premat , porro sunt explicandae . 

X. Primum aer gravior est , cum supra ho- 
rizontem loci accumulatur a ventis ex opposita 
directione flantibus. Ac vero venti videntur esse 
praecipua caussa mutationum atmosphteri , diver- 
f^rumgue suspensionum mercurii ; nam in regio- 
nibus intra tropicos , in quibus ventus orientalis 
toto ferme anno spicat , mercurius in barometro 
vix mutatur , ut testatissimum facit Hallejus . 

§. XI. Accumulqtur etiam aer supra nostram 
regionem cum spirant venti boreales ; nam cum 
?int frigidiusculi quam reliqui , aerem densant, 
efficiuntque graviorem . Tertio aer vehementius 
mercurium premit , cum ventus ex loco superio- 
ri deorsum spirat , aeremque premit ; tum enim 
a duabus caussis , aere scilicet et vento mercurius 
premitur . Quarto frigore condensatur aer , fitque 
gravior. Quare hyeme mercurius altior est quam 
aestate, ceteris paribus . Quinto cum atmosphaera 
multis vaporibus oneratur stagnantibus , nec a 
vento propulsis , ' * 

§. XII. Caussae vero, ob quas mercurius in ba- 
rometro descendit, sunt sequentes . 1. Si a ven- 
tis imperuosis horizontalker flantibus aer tubo 
imminens abripiatur . 2. Si venti e terra et ma- 
ri sursum spirent • Hinc regnante austro, qui no- 
pis ^x imis locis sursum versus spirat , mercurius 
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descendit , 3. Si aer exhalationibus et vaporibus 
exoneretur . Itaque tempore pluviae descendit . 4» 
Si aer nimio calore rarefiat , levior enim evadit » 
Verum cum tempore pluvi®, praesertim copiosae , 
tantopere mercurius descendit , an quia descen. 
dens pluvia aerem percutiens ejus clasticitatem 
sursum versus excitat , impeditque agere deor- 
sam ? 

§. XIII. Ex quibus perspicuum esc , diversis 
altitudines mercurii in barometro non praesagire 
futuras aeris mutationes , sed praesentem tantum 
indicare . Ceterum cum sape ex praesenti armo- 
sphaerae statu tffrctus meteorologici quidam sequi 
possint , modo status ille perduret : hinc fit , uc 
ex barometro praesagia capiamus . Interim aeris 
status nostris in regionibus singulis ferme momen- 
tis immutari potest propter actionem Solis , ignis, 
terrestris , vaporum 1 exhalationum ; haec igitur 
praesagia nunquam sunt certa . 

§. XIV. Mutationes mercurii in baroscopio 
majores esse solent hyeme quain aestate : item 
majores in locis frigidioribus quam in calidiori- 
bus . Qujus ratio est , quod aer frigidus densior 
sit quam calidus ; ac proinde aptior majori va- 
porum copi® gerend® , quibus atmosphsr® ®qui- 
librium mutatur, atque progignuntur venti , plu- 
vi* , nives . 

§. XV. Aer sua gravitate edit mirabiles effe- 
«tus . Principio vitam animantium non sola re- 
spiratione conservat, verum etiam juvat gravita- 
te, ne scilicet fluida vasorum per cutis po ros ma- 
jori copia prsterfloant quam necesse est. Itaque 
qui loca incolunt calidiora , quo huic morbo oc- 
currant, sebo, et alia animalium pinguedine quo- 
tidie corpus inungunt . Nos certe frigida tempe- 
state melius valemus quam calida , melius flan- 
tibus ventis borealibus aut occidentalibus quam 
australibus . Id confirmatur ex eo quod in jugis 
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altissimorum montium , ubi aer levior est rarior- 
que , omnes ferine vires animales infringuntur , ge- 
nua dissolyuntur , saepeque sanguis per os et na- 
res erumpit . Quod evenit quoque animalculis in 
vacuo boyleano . 

§. XVI. Deinde. aer est caussa, ob quam mer- 
curius adscendit in barometro , ut sspe dictum 
est : eadem efficit , ut aqua adscendat in antlia 
tractoria ; nam in vacuo boyleano uteunque re- 
ciprocetur embolus, ne gutta quidem aquae adscen- 
dit . Jtmbolus igitur aeri extrahendo inservit, quo 
hausto, aer, qui extrinsecus aquam premit , ef- 
ficit, ut adsaendat . Jam vero eodem modo tiunt 
auctiones lactis animalium et infantium , suctio- 
nes sanguinis cucurbitarum chirurgicarum , trans - 
fluxus fluidorum per siphones bicrurales . Impri- 
mis vero curiosi sunt tamalli artificiales innatan- 
tes in aqua in vitreo vase clausa ; quippe qui ad 
vocem ludentis ( seu potius ad motum pollicis 
vesiculam orificio vasis adligatain magna dexte- 
.rirate prementis) nunc sese immergunt , nunc 
natant . Plures alii sunc effectus aeris , quos im- 
peritum vulgus vehit magica portenta admiratur. 
Vide adnot.ua ad Muschembroekium editionis Nea- 
politanae ad §. iop3, 

§. XVII. Pressio , qua aer undequaque toram 
Telluris suoerficietn percutit, hunc in modum ad 
calculum adduci potest . Aer superficiem Telluris 
premit ea pressione , qua ea premeretur ab atmo- 
sphscra aqua; alta pedes 32. ( liceat esse libera- 
lem) . Pes aqu* cubicus habet pondus librarum 
64. ergo columna aquae cubica alta pede* 32. e: 
pedem unum lata , habet pondus Horarum 2048. 
Porro superficies Telluris continet pedes quadra- 
I0S 55473CO<xx^X)Ooao ; si hic numerus multipli- 
cetur per 2048, numerus productus dabit pandus 
librarum totius atmospha^x , quo undequaque 
comprimitur Tellus: qua ex re colligi potest, qu« 
<ipen.Phyt.T 9 m.ll. L sit 
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jit actio aeris in-carpora terrestria ,'prwscrtUa in 
viyentia.*f:-'»»)r ,■ *; : .t . Jj*: 

§. XVIII. ]I«er praecipuas aeris deures est el«- 
eticiMI ; ; pottsc enim aer pruni et- condensari, 
qua pressione cessante , iterum sponte sua in pri- 
•tinum volulsen. restituitor , aut potias in majus , 
in quo elasticitas aeris distinguitur ab uelaaticitate 
reliquarum .corporum. Nam reliqua -corpora elasti- 
ca, cessante pressione, in pristinum volumen resti* 
tuuntur; aer vero in volumen multo majus quam, 
tamea .. Ut hoc oculis percipiatur in raachiaa 
boyleana ponantur sphaerae vitreas aere plenae, ve- 
ssiese suillae iterum aere plene t.tum aliae vesicae. 

• ftsocidy ontiKs oritkiis ligatis . Extracto aere eas 
macht oa *» vesica , flaccidae inflantur: vesic* ec 
sphaerulae vitrea: aere plenae rumpuntur , Atqqs 
-h«c est ratio * ob. quam animalia in -machina 
fcpneumatica , educto aere , inflantur T spumant ^ 
.-et sanguinem ex ore naribusque emittunt. 

- - 4- 'XltK. Qii >vero r caussae haec aeris elasticttas, 
cadacribenda sit „ non admodum perspicuum e*t. t 

- Robertus .Boyleus supponit , aerem nostrum aut 
. totum i aut magna ex parte coalescere particulis 

oblongis , qiise pressione facile curvari possint, 
et cedente pressione restitui,. Newtonus <io Sthp- 
lio propositiopis gg* lib* . 2; Principiorum , et 
t in, Qaxstionibus.t JOptkis ut. 311 .arbitratur , 
/«erem esse compositum ex particulis, spiralibus/, 
et a se roiMuo.refcgienttbus , indeque .nasci vim 
ae expandendt Idem Philosophus saepe loquitur 
' 4 e sobcilnsiinp .«here. .mundano per omnia cor- 
pora pervadente , et magnae «lasticitatis . Utraqae 
cpnjectura est .Sum alii * 'qui vim «xpansivam 
«eris tribuunt igni elementari • quem constat esse 
suapte -natura mobilissimum . Vide Commentarios 
.Academiae; Pariaienais ad. aonum ryqq. / . n* 

-§. XX. .Prout a;re prope superficiem Terrx-se 
.habet , ita se expandit v -.at volumina sint imra- 
..-t -tio- 
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tioae inversa ponderum comprimentium , quod 
experimentis demonstraverunt Boyleus ec Ma- 
riottus . Quxrit&r , quantum aeris atmosphxrici 
prope Terram viribus nostris comprimi possit? Boy- 
leus reddidit decies septem densiorem . Hales ope 
praeli condensavit aerem in spatium 38. vicibus 
minus ; ope vero aquae glacialis arbitratur , se 
reduxisse aerem in spatium ibg 3 vicibus minus . 
Inde intelligitur qua ratione aer condensatus . 
ubi dilatatur , mirandos effectus progignat . Aer 
scloppeto pneumatico condensatus globum plurrf- 
beum explodit eadem vi , qua pulvis pyrius. 
Scloppetorum pneumaticorum constructiones diver- 
sas exhibet Gaspar Scotus in Mechanica part. 2, 
lib. 1. , et Sturmius in Physica elect. tom. 2. 
art. 3. 

§. XXI. Aerem igni expositum rarefieri , con- 
stat experimentis . Nam phialae vitreae hermen - 
ce clausae, ignique expositx, rarefacto aere, ma- 
gno fragore crepant . Item vesicx vel modico ae- 
re imbutse , quae inflantur , 'ac diffringuntur . Ac- 
cidit idem castaneis crudis , ovis , arborum fron- 
dibus , pluribusque aliis corporibus igni expo- 
siti* . 

§. XXII. Sed illud experimentis compertum 
est , aerem libere sibi commissum , et caussa pre- 
mente liberatum inter fluidorum interstitia se in 
formam sphaeras expandere . Inde proveniunt bul- 
lae, et spuma in aqua., sanguine, aliisque fluidis . 
Quominus id efficiat in solidis , resistentia impe- 
dir. Quantum aurem aer extendi possit , experi- 
mentis perquisitum est. Boyleus reperir, expandi 
in spatium 13679 vicibus majus quam in supre- 
ma atmosphxrx regione. Idem observavit, aerem 
ope aqux tepentis se se expandere irt spatimu 
46656000000. majus qiiatn antea . Quid igitur 
mirum est , si ex rarefactione aeris mirandi ila-* 
*cantur effectus , ut 3«pe ex parva subterranea 
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natam accensa ingens Telluris tractus contremi- 
scat ? 

$. XXIII. Quaesitum fuit , utrum aer sua ela- 
stiertate privari possit ? Elasticitatem aeris clausi 
sexdeqiin annorum spatio integram perstitisse af- 
firmat Robertvvallius apud Du-Hamel in Histo- 
ria Academiae Purisinx lib. 4. sect. 6. cap. 6* 
Per quinque annos idem expertum se fuisse fate- 
tur Muschembroekius , Sunt ta:n-*n aliquot expe- 
rimenta, quibus constat , aerem ad languorem 
adduci posse < Hales observavit , aerem vi sulphu- 
ris accensi ela*ticicate aut tota , aut magna- e*, 
parte privari . Hinc aer sulphureus animantia suf- 
focat , nocetque pectori, , tamquam non idoneus, 
respirationi . 

XXtV, Attcem. viventibus esse necessarium,, 
superius ostendimus . Addemus hic aliquot expe- 
nmenta . Volantia et terrestria animantia pau- 
lulum grandiora intra duo vsl tria minuta i,i 
vacuo boyleaao moriuntur . Exhalationes eo 
vapores ita interdum aerem foedant , ut pestem 
procreent . Observatum est ab historicis naturae ^ 
3000 homines in uno terrae jugere locatos , si 
eorum perspirationes minime a ventis dissipemur, 
infra '34 dies atmospbxram. efficere pestilentem « 
inde plures morbi et, contagiosi in stipatis carce- 
tibus, navibus , castris • Qua ex re discere possu- 
mus quant* utilitanv sint venti , pluviae cbpio- 
s.e, frequentes igm$ in copiosis urbibus ad aerem 
expurgandum , excutiendgmque .. Idem demon- 
strat, utilissimum esse et divinum illud instrumen- 
tum , quod haud pridein Siephanus Hales ndin- 
venit ad aerem purgandum , quem ventilo rem, 
appellant , quoque uti licet ii* in locis. , ubi aper- 
tus aer admitti nequit . Verum ex eadem theo- 
ria intrlligUnu» quam cum sanitate pugnent 
mortuorum corpora , contra quam veteres tam 
Pagani, quam Christiani consueverunt , intra ur- 






P K Y S J 0 JS 


i^5 


bes sepelire . Si juris est naturae r ut nemo vivens 
viventi noceat , cur mortui» permittitur ntxeie 
vivis f Legatur Arbutnoth de Aere . 

§. XXV. In aere condensato animalia sat be- 
ne hilariterque vivunt, praesertim si novus sub- 
inde aer introducatur, veterisque aliquid extraha- 
tur . Hinc urinatores sub aqua 300. pedibus alta 
in ampla campana mersi bene se habent , modo 
subinde novo aere reficiantur . Sunt tamen qute-* 
dam animalia , qua? in condensato aere, nec tamen 
renovato, brevi moriuntur. An quia elascicitatem 
respiratione extinguunt ? 

$• XXVI. In aere natant aquei vapores , nunc 
copiosiores nunc pauciores . Inde est aeris ma- 
jor aut minor humidiras . Hinc varietatem adau- 
gent plurimum Terrae situs, valles, montes, syl- 
v* , solum aridum vel aquosum etc. Ea instru- 
menta , quibus h.rc humiditas exploratur , vo- 
cantur hydrometra , et hydroscopia , quae diligen. 
ter descripta sunt a Mechanicis . Vulgo utimur 
arista , charta bibula , spongia sicca , sale minu- 
tissime contrito et sicco . Quaeritur , cur juga 
collium, et montium vespere et mane hutnidio- 
*a videamur ? Non quia major ibi vaporum co- 
pia, sed quia locus frigidior efficit , ut vapores 
concrescant. 

XXV II. Quo altior est aer , eo est purior 
I minusque gravis . Furior quidem , quia ad eam 
altitudinem rari attingunt vapores et exhalatio- 
nes terrestres . Hinc montanae gentes saniores 
sunt, atque longioris aevi . Minus vero gravis 
quia gravitas aeris seinper est proportionalis alti- 
tudini et densitati , quae in montibus minor est . 
Igitur mercurius, qui in planis campis ad.«cendit 
inter 17 et 30 pollices , in altis monribj» in- 
f ' a 20 et 18 descendit. In litore montis n.suJte 
Teneriff», quae una est ex Canariis , cujusque 
mons est altissimus , mercurius suspenditur ad 2-, 





[le 


1 66 


TS L K M E N *r A 


circiter pollices ; iri* cacumine vero montis desfceft* 
dic ad pollices Qua ex re sunt qui putant 4 
altitudinem perpendicularem accedere ad quatuor 
circiter railliaria Italica . 
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s |, 1 Eteora vocamus ea phaendmerta sublt- 
»’* IVI niia i ‘quae in aere versantur , seu 
stant, seu moventur , quaeque nobis sub diversi* 
Ibrmis et coloribus se se exhibent . Videntur 
veteres 'Qrarci distihxjsse laeteara a iketassia , ut 
illa ad CUrlurn, haec ad aeris mutationes pertine- 
rent . Vide Strabonem lib. i. Geographiae . Ho- 
die pro ieris 7 mutatione ‘ ejusque phamomem* 
utiOmque vbcabulum accipitur . 

' II. Ut meteororum cagssae intelligi possint, 
enumeranda sunt corporum genera , quae in aere 
natare’ solent . Ea tfunt Sequentia . *\ 

*- 1. Subtile» omnium corporum particulae , spiri- 
tus odoriferi , et quidquid est tenue . 

II. Sudores' plantarum omnium j earumque per- 

wptratioies ; • ' /*,' 

III. Spiritus ardentes , <jui ex succis; plantarum 
ferhientatlone Conficiuntur . 

IV. Plantarim olea volattilh» * ■ ? 

V. Plantarum folia attefinatA . s ' , _ . 

VI. Tefrae volatiles , quae aut ex montibus tgiu- 
vomis projiciuntur , aut a ventis elevantur . 

'VIL Perspirationes omnium animantium , eo* 
rumqueolia et salia volatilia. 

VIII. Vapores aquarum omnium maris et 

terrx . 

“IX. Spiritus sulphuris , bituminis , metallorum, 
sllium , omrtiumque fossilium . . ' 

• X. Acidum vitttoli , et fontium mineralium. 

i ~ XI. Va« 
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* -1CT; Vapores pestifcnt»l«»^«sqiir r fe* r pluribus 
Terra? locis erumpunt, praesertim pos^magbos: ter- 
ta? inoroS-'.' ?:« f *»<>•,« it j^b ,Vi 

^Xll. Infinita insectorum* genera ,Vb1rutr.qu4 ota 
et eitcrertentai ' -'<* , i;w, , - 

4 »H. Quidquid in •TWffc-IWrttebitat', ei- evcdit 
dohtilet **■■* ds -v >ni*i. - 5^«. ift ? .i 

XIV. Quibus addendus est igni? seu elemen-.' 
tmn, 'seu electricus», Seu, soteris? se’# te^estt isV. 

' # £ IIL ItaqUe t)ui^uid‘Wte- cWe»nicst- fermen- ; 
«HaneJ patefactione- 1 * ^ dfttfcu-./ igri*! 

prodbci 4 pdtCKt y id**ef %■ B^rd-grgwiturs quae- "iis-*- 
dem utitur instrumenti* , ViheiftWtit» tamen , et 
cbpiosius . Itora igitur • etqia»‘*-li6idMWai»da sutu' 
*t»dr officina qufcdam ctionlidttV *lfiia: penicul* 
omnium eoarum* continentur . 'ffdjdseertwdi par- 
ticuhe Suc ddoi^^ut ki|W<ry ^uf insita ait 
Vetfifftiv aw^UHis e* 'e; estis V*rHs>-madiS' junguntur, 
?epafantur ; y ineert^t^r, agmntur , adseendnrit , 
descendunt, gyrant, easque.forpm induunt' et fi- 
gura*, ^ifeas ihetedra vocattius . ( ; «•» 

exhalationes 1 et 

Vapore» aejscendunt , possunt sequentes-esae 1 ;-- -- 1 
ft Ignis terrestris * qui corpottrm partes atterit, 
ditjicit , propellitque in aeretn*- 
II. Ignis solaris 1 , qnt effleit idfpsum . , 

Hf. Fenmetttatio*, effervescenti», putrefactio . 

I.V. Arrtdtio aeri» et &qw- fdciproca . . 

" ■'% Vm-“ dai otiminA corporum particulas* 
pelhint-?^ - *»«*•' <s*i*/nd , mwt ! . e ,i.I 

VI. Attractio Lunae , praesertim in noviltmiic. 
et pleniluniis. 

it §. V. Caussa?, ob quas vapores et exhalationes 
decidunt , praecipuae sunt Sequentes * 

I. Si densitas aeris mutator . 

II. Si vis ignis elevantis cessat* 

UI. Quum plures vapores et exhalationes* » 

.. . I* 4 con* 
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contrariis ventis propelluntur , coeunt , evadunrqu» 
aere graviores*,- - - 

IV. Venti aut frigidi , aut lentiores flantes. 

V. Radii Solis, qui aerem -superiorem rarefa- 
cientes, efficiunt, ut vapores sustinere nequeat. 

• VI. Quum in aerem -plures vapores et exha- 
lationes adsceitdunt quam ut ab eo sustineri 
queant . . 3,* . ,, , v 

§. VI. Quoniam atmosphaer® densitas, ac proiu*' 
de gravitas in varia a Terra altitudine varia est , 
hinc vapores et exhalationes pro sui tenuitate 
ad varias altitudines adscendunc , quse sunt ia 
aequilibrio cum aere , J£t rarissimae quidem exha- 
lationes , tenuissitmeque ad majorem altitudinem 
adscendunt : graviores , crassioresque ad minorem. 
Alibi demonstratum est , vapores non posse ad- 
scendere ultra altitudinem 14. milliarium Italico- 
rum ; verum putandum est , raros et subtilissimos 
illuc pervenire . Igitur emendandi sunt errores 
quidam vulgares , vapores humidos , crassosque 
non pertingese ad juga altissimorum montium . 
Nam mons Caucasus in Asia , qui cum Casio con- 
terminare videtur , summa juga habet perpetua 
nive tecta ; item montes utriusque Americoe , tum 
Atlas Afric® . Quare et rotat , et pluit , ningitque, 
in montium altissimorum cacuminibus 

§. VII. Possunt meteora in tres classes distri- 
bui , ut alia sint aquea , alia ignea. , alia aerea . 
Aquea dupliciter: colorata et non t colojau . De 
his nunc sigillatus , breviter tamen , dicendum , 
PPffo esc . ,,, j ^ 
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~ CAPUT IU. 

De it'* aqutit mtteorit y que colorata non sunt , 

$. I. TT^Orum raeteerum * quae aqua constant 9l 
■ Pj nec tamen 'fcolorata sunt nisi raro 
primum nubes et nebtrix consideranda: sunt . 
Quotietcunque io atmospiaera prope Terram va- 
pores et exhalationes tanta copia sunt , aut ira 
disponuntur, ut plurimum lucis intercipiant, sur* 
sum solares radios reflectentes , aeremque cpacio- 
rem reddam , nebulam efficiunt . Nebula igitur 
in hoc a nube distat, quod Terrae e?t propinquior. 
Quum nebulx componuntur ex vaporibus , turi» 
humidae sunt , nec fanent, nec ad modum plan- 
tarum et animantium vitx , ac sanitati sunt ob- 
noxia ;> qux vero constant exhalationibus , la- 
tent , vitaque animalium , et vegetabilium no- 
cent . Componi autem interdum siccis exhalatio- 
nibus inde patet , quod cum resolvuntur relin-. 
quuitt in aquarum superficie pelliculam quamdam 
pinguem rubramque , illi persimilem, quam ob* 
servant Chemici , dum sulphur auratum autimo- 
nii componunt. 

§. II. Nebulx Coelo tranquillo non § ; ventifc 
agitato generantur , quia ventis discerpuntur dif- 
llamurque * Plerumque observantur vespere , in 
primis ubi Sol diurnus Terram valde calefecerit ,, 
quia scihcet calefacta magna particularum terre- 
strium corporum copia adsceniit ,■ alia reffigept- 
to aere descendunt coeuntque . Generantur quo-^ 
que mane, ad Solis ortum y> cum aer justo ciiius 
a Sole rarefit : qqippo corpuscula in eo natantia 
graviora facta speci tkft, descendunt . Contingunt 
etiam nebulx istx nostris regionibus flante au-, 
«tfo, utpofe humidiori» s 

111. Si diebus Aliquot nebula icentipijgiyjrit & 
■•-...i# ' non 
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non raro pluvia vel oix, pro anni scilicet teni* 
pore , sequitor ; quod nimiriiro vapores in majo- 
rem tandem molem crescant quam ut ab aere 
sustineri quesrtt . Quura nebula densa »|Ter.raitt 
delabitur , quod ssepe accidit propter ejus gravi- 
tatem » eam pluviae instar rigat . Itaque mirUta* 
non est, In nebula densa Tellurem radenti, iri- 
dem subalbicantis coloris observari potuisse . 
r# nebula lambitur in, omnia corpora ,, interdum* 
ifl aedes penetrat , et ligni* , parietibus , aliisques 
Aobilibus adhaeret , ut haec omnia sudare videant 
tur 't hinc explicat Cicero j qui' heri aliquando^ 
potuerit , ut- Romae Deorum simulacra sudatio** 
rifit. : • #4 

* §v* IV. Nebulae pro eurum densitate aliquando 
plii* , aliquando minus diurnae lucis intercipiunt »x 
Interdum tandem effundunt caliginem , ut coni* 
spbctum etiam vicinorum corporum praeripiant y 
prstssertim si nebulae ex orassionbus quoque eso» 
nalatiotybus constent ; efcperimenta enim docent * 
fumum mixtum cum nebula humida horribilem 
nigredinem conficere, quod in jugis Vesaevi moQ* 
tis frequenter Videri potest . Haec aeris nigredo 
fit eX eo ,• quod ejusmodi; -nebula constans parti- - 
culis diversae densitatis , varie quoque radios lu-’ 
cis refrartgat . Vide quae 1 dicra sunt de lumine 
ct opacitate . Historici Arabes narrant, hujusmo- 
di nebulas nigricantes frequentes esse in ifegyp to^ 
propter Nilum scilicet- 4 et siccam circumquaque . 
regionem. r n,-. 

§** V. Nubes non differunt a nebulis nisi hoe 
quod nubes remotiores a Terra ferantur Itaque . 
nebula adseendens in Coelum , in nubem conver- • 
tftur , ut ii omnes observaverunt , qui per alto», 
montes iter 1 fecerunt . Cartesius opinarusestf cel-i ; 
si ssi mas nubes hyeme ex pura nive vel glacie.- 
constare . Certe verisimile esc,. alrissima* nubecu-r. 
1 « , qu» sepe quasi immobiles sunt , aut lentii- 
1 sime 
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sime flante borea moventur , gelidas esse , quia 
alioquin non posient in iis depingi parelii et 
paraselenas . 

§. VI. Nubes ad diversam altitudinem suspen- 
duntur pro varia atmosphfcrae densitate . Altissi- 
me vix celsissimorum montium cacumina pr*- 
tergrediuntur , imo saepe irtfra cacumina subsi- 
stunt. Ricciolius adnotac , nubes altiores nunquam 
excedere altitudinem pasSuum 50O0. Certe non 
recte existimat Keplerus eas non ulrra 1000. 
passus adscendere , nam in altissimis montibus A- 
merjcanis , quorum perpendiculum est plusquam 
4. milliarium, pluit et ningit. 

§. VII. Sequenti calculo demonstrari potest 
quousque vapores adscendere qtteant . Aqua ra^ 
refieri potest in spatium 1400C& vices majus ; sed 
tunc erit septies et decies circiter rarior aere y 
qualis est prope Terram . Jam vero secundum le-* 
ges elasticitatis aer in distantia iqooo/ passuum a 
Terra debet esse 16. vices rarior quam ad Ter- 
rae superficiem; ergo si vapores 14060. vices irt*> 
fimo aere rarioris adscendant , nec unquam 6b 
superioris regionis frigus condensentur ( quod dif. 
ficillimum est ) ex lege «quilibrii elevari possunt* 
ad altitudinem 14000. passuum. Verum nunquam' 
ad eam altitudinem adscendere putandum est ,* 
propter videlicet frigiditatem aeris superioris * ! 
Hanc frigiditatem licet hinc cognoscete , quod 
in Zona quidem torrida , idest intra tropicos , 
saepe accidit , ut in jugis altissimorum montium 
ningat eodem tempore , quo in planis pluit fine 
ullo sensibili gradu frigoris , quinitno in xstu ca- 
loris. 

§. VIII. Nubium figura et magnitudo conti- 
nfenter fere mutatur , quia nunquam aer , quo 
ambiuntur , diu in eodem statu permanet , setf- 
perpetuo mutatur sive ventis , sive rarefactione , 
sive densatione . Hinc est , ut interdum magnae 
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nubes , rarefacto aere , evanescant , difflantibus 
farriculi* vaporis, quod aecidit frequentissime, e- 
levato ad meridiem Sofe ; interdum ubi nullx 
nube* videbantur , subito apparent crescumque 
id cjuod cum alias, tum praesertim vespere con* 
tingit , quippe densato aere ac frigescente , vapo- 
res concrescunt atque decidunt . Porro nubium 
magnitudo diversissima est pro conia vaporis, sta- 
tu aeris , ventis , climatibus . Mariottus obser- 
vavit quasdam nubes milliaris longitudinis . Ve- 
rum saepe iu alia aliis junguntur , ut una appa- 
reat , .satisque amplam regionem occupant . Po- 
stremo quaedam sunt tenues et rarae , aliae den- 
sae crass*que . Licet colligere ex colore et plu- 
via . Nam demiisimx et profundissima nigrio- 
res sunt ; subfusca et quasi pellucida tenuio- 
res . Tum ex densis nubibus copiose^ dense, ma- 
gnisque guttis pluit : tenuiter , minurisque guttis 
ex raris . Has Nebulones Latini appellant , qua’ 
aquam quidem promittunt, verum raro, et par- 
vam praestant . 

§. IX. Nubes quandoque tanta celeritate a ven- 
tis rapiuntur, ut spatio unius hora circiter scoo. 
passus conficiant. Aliquando a radiis Solis dis- 
perguntur : nonnunquam ex nimio aeris pondere 
Sublimiores factae evanescunt ex oculis . Omnes 
ferme nubes sunt subalbicantis coloris aut fuscae; 
saepe tamen nigr® videntur , praesertim si aut i 
diversis ventis propelluntur, aut mixtae sunt ex 
vapore et fumo . Mane et vespere rubrae ap- 
parnnt, mox etiam violaceae et ceruleae propter 
refiactionem radiorum lucis. Qui itinera Ameri- 
cana scripserunt , nubes saepe virides sibi con- 
spectas adnotaverunt . Radii Solis, et situs nubis 
ap spectatoris possunt in particulas vaporis omnes 
colores progignere, qui in arcu videntur. 

§. X. Nubium plures sunt utilitates , quas ac- 
curate descripsit Derium io Theologia physica. 

* Prae- 
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Praecipuae sunt . x. quod deferant pluviarum ma- 
teriam in omnes Telluris regiones. 2. quod lenas 
tegant , ne perpetuo calore Solis torreamur . 3, 
quod ventos liberos gignant , quorum utilitates 
sunt magnae cum in terra, tum in mari, 

§. XI. Sequitur rrs , qui esc halitus et va- 
por aut in altum adscertdens , aut de Coelo in 
Totam decidens . In variis plantarum partibus, 
noctu praesertim , versus auroram guttae quaedam 
aquae colliguntur in foliis arborum , qute itein 
ros appellantur a vulgo ■ Credunt enim esse va- 
pores de Coelo deciduo» ; verum ut plerumque 
ita sit : saepe tamen hujusmodi gutta sunt plan- 
tarum ipsarum sudor ex vascqiorur» oriticiis sca- 
ruriens ; qualibst enim planta suo uv^o rorat . 
Tegatnr Hilles in Satie* Ve^etabilwn . 

§. XI 1. Differt autern ros ex terra adscendeos 
ab eo , qui ex plantis exhalat . Qui enim ex tel- 
Iur& adscenrfit varius est pro vanecate soli ; nam 
alibi aquosior est , alibi spiritibus , o'eis , salibus, 
altisque diversorum corporum particulis constans . 
Hinc ex rore diversa corpora Chemici extrahunt. 
Ros autem , qui ab arboribus expirat , sudor esn . 
Sed cum plantae diversis oleis praedic* sint , hic 
quoque sudor varius est . Saepe ex pUntis expl- 
ranc olea , quap decidentia rorem melleum confi- 
ciunt ; inde esr illud Virgilii roscida quercus . 
Adnotaverimc viatores in Arabia , magnam co- 
piam istinsmodi roris mellei certis anni tempori- 
bus ex palmis , qq* ibi sqnt frequentes , deci- 
dere , 

XI fL Pluvia est multitudo parvarum aqu* 
guttarum ex aere decidentium . Pluvia non sem- 
per ex nubibus decidit, sed aliquando cum plu- 
re» vapores adscenderunt quam ut ab aere su- 
stineri queant , priusquam in nubem abeant , de- 
cidunt in pluviam , Ex nubibus tum formatur 
|>hivia , quand» vapori» particulae propiu» ad »e 
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S ecedunt , evaduntque aere graviores . Hajusmo- 
i rei plures possunt ess.e caussae . i. Venti , qu^ 
deorsum in nubem flant, eamque condensant . 2, 
lidexu venti , qui nubes impellunt contra mon- 
tes aut sylvas ; hinc in montibus copiose pluit , 
3. Venti e contraria directione flantes , et nubei 
comprimentes . 4. Venti paullo frigidiores , qui 
pubes deuspit . 

§. Quoniam pluvia ex alto dilabitur per 
aerem diversis exhalationibus inquinatum , has 
secutu divehit. H>'i£ pluvia omnis salibus , spi- 
ritibus , oleis terreis, et ceteris scatet. Impuris- 
simae sunt pluviae, quae contingunt aestate, et ih 
locis urbanis , ut pluribus experimentis demon- 
stravit Bc^bave. Hinc explicari possunt pluviae 
quaedam prodigiosae , Iquae ab Historicis narran- 
tur . Pluribus in locis sulphur pluit , ut anno 
1658. in Ducatu Masfeldiensi , et anno 1721 , 
Brunsuvici . Aliquando pluit materia quadam 
ardente , quy ne aqua quidem extingui potest , 
Ut in eadem Germania anno 1679. Pluviae fla- 
vae Xifiuiinp lacui in Tlvetiis sub flavi pulveris 
forma innatantis anno 16.77, meminit Scheuze- 
fus ; hiuc pluviae ex pvrorum floribus a vento 
excussi^ proveniebant . Pluviae cruentae sepoe Gt 
mentio apud antiquos et recentes Historicos • 
Peirescius pluviam sanguineam in Gallia exami- 
nans , observavit , guttas iuisse plenas insectis ru- 
bicundis , ut retulit Gassendus in eius vita . Sunt 
quoque nonnullorum insectorum excrementa ru- 
bra , quae imbri mixta colorem cruentum effi- 
ciunt. Sed idem accidere quoque potest ob ter- 
ras rubras mixtas pluviae , ut observatum fuit in 
Helvetiis post terraeinotum mensis Novembris 
anni 1755. Pluvia salsa .debacchante vento mari- 
po cecidit ii) Anglia, relatumque in Transactio- 
nibus A g Ciais num.^ 289. Pluvia pinguis bu- 
.tyracqa au Hispania aano ,_ ut iijdem Tran- 
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sactionibus furni. 220. refertur . Pluisse antem fer- 
ro, lana, lacte , lateribus , nisi eorum aliqua aut 
montium eructionibus , aut aeris turbinibus facta 
sit, inter populares fabellas referendum e^t. La- 
pidibus vero pluisse, curn tam saepe in Historiis 
Latinis et Graecis legamus , magnis grandimous 
pluisse inteliigendum esc ; nam ejusmodi grandines 
l.iptJm antiqui Grsci , Latinique vocabant , ut nos 
hodie in Italia lapidi . 

§; XV. Quancicas pluviae , qu® intra annum 
decidit , ncc quotannis est padem , nec ubique lo- 
corum squalis : videlicet discrepat pro v.icinia 

et sim marium , lacuum , fluviorum , fontium , 
montium , syl varum : pro natura et concursu 
ventorum , aliisque caussis , j£x plurium anno- 
xuin observatione confqstum est , pluviam singi- 
lorum anr.orum esse hic Neapoli pollicum cubi- 
corum 3 6. circiter: Roma: 20. Patavii 37.; Pi- 
sls 34 * * Tigurini in Helvetia 37. ; Ulm® in Ger- 
mania 2 6. ; Berolini ip. ; Parisiis 20 ; Lugduni 
Gallorum 37. ; Dordraci in lslandia 43. ; Del- 
phis item in Belgio fceierat o 27. ; in Provincia 
Lungastria in Britannia 4,3« , alibique aiiter. . 

§. XVI. Usus pluvi® multiplex est. 1. humv 
ctat ec emollit terram , eamqae- reddit frugi fe- 
rani . 2. nutrit plantas, 3. aerern lavat a sordibus, 
iacitque spirabiliorem ■ 4. aeris prope terram cq- 
. locem temperat. 5. materiam fontibus ec • fhimi- 
uibus suppeditat . 6 . permovet elas.ciciratem aeris , 
Vile Derhain in Theologia Physica. Ajunt quos 
poe.utet homines natos esse in Tellure, cur si plu- 
via anim unium usui et plantarum destinata est, 
tot interdum plani® , animantium nationes aut 
siccitate, aut eluvione intereunt ? Haec et in na- 
tuia pnysc.is inaiiratabilesque caussas Inbent , 
et perquirere cur ejusmodi caussa: non alio ordi- 
ne temperatae sunt, uc juvent , quin nunquam nc- 
ceat:. , pister humani ingenii captum est . • 
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§. XVII. Contingit aliquando , ut duo venti 
oppositi nubem intermediam comprimant , subita 
in aquam convertant , torqueant in orbein , vor- 
ticemque efficiant . Nubes ita circumacta gravi- 
'tate sua descendit, efficitque columnam cylindri- 
eam vel conicam , apice deorsum spectante, et 
vocatur PrrsUr , et turbo aqueus . Elegantissime 
hoc phaenomenon describit Lucretius lib. 6 . de 
Natur, rer. Hie turbo intus aqua vacuus est , 
quod ejus partes ob vim centrifugam, quam vio- I 

lenta rotatione adquivunt , a centro recedant . 1 

Rapitur autem pernicissime a prspotenciori ven- 
to, decurritque supra mare aut terram. Ubicun- 
que incumbit , solum vastae , prosternitque aedifi- 
cia et arbores , navesque in mare mergit . So- 
nitum prxsefert tenribilern instar plurimorum cur- 
ruum incredibili pernicitate super 6trata lapidei • 
motorum ; nec furere desinit prius quam tota 
nubes dilapsi sit et dissipata. Vide descriptionem 
turbinis , qui Romx sseviic anno 174&. in docto 
Opusculo Patris Boscovick Societatis Jesa , Buffo- 
nus in Histor. natur, opinatur plerosque huju- 
smodi turbinum ex mari adseendere vi ignium 
subterraneorum excitatos. 

§. XVI II. Hinc intelligitur quid statuendum 
sit de ExhyJrU , ut vocant Grxci , seu nubium 
fractura , ut vulgo apud nos dicitur . Scilicet si- 
mul atque nubes a ventis impetunsis et oppositis 
condensantur , repente in aquam vertitur , dtlahi- 
turque instar diluvii . Efficit interdum mons op- 
positus vento quod alter ventus ; hinc in locis 
montuosis , et praesertim in convallibus frequen- 
tiora sunt ejuscemodi phxnomena . 

$. XIX. Si nubes abeat in pluviam 1 atque in- 
ter decidendum glaciei particulis «alibusque jn 
sere natantibus admisceatur , particul* pluvix ' 

statitn concrescunt in corpora spherica , semiro- 
tunda , compressa , angulosa , pyramidata , mul- 

ta- 
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tarumque aliarum figurarum , scilicer pro diver- 
sitate salium et ventorum , aerisque densitate . 
Haec dicitur Grando , et si magna est L.ipiits . 
JJecidit autem ut plurimum aestate et autumno y 
spirante coro et borea . S*pe tantae magnitudi- 
nis grandines deciderunt , ut repertae sint quae- 
dam duarum librarum . In grandinibus sphaericis 
cernuntur in medio oculi quidam instar perdi- 
cum , quod nempe externa pars grandinis rarior 
sit quam interior ; unde fit , ut sit pellucidior 
velut oculi pupilla . * 

§. XX. Si particulae vaporis decidentis ex nu- 
be ob aeris frigiditatem concrescant in filamento 
oblonga , quae mulciplici modo implexa floccos 
formant , generatur nix . Particularum nivis fi- 
gur* diversa? sunt, raultlplicesque ; aliquando ennn 
referunt effigiem stellae ; aliquando rosae ; modo 
lilii ; saepe racemorum uvae ; interdum pellis ia- 
nosx ovis . Id fit pro diversitate salium in aere 
natantium , frigoris et vehti . Hinc etiam na- 
scitur varia congelatio ; massa nivis non est «em- 
per ejusdem densitatis . Plerumque 5. vel 6. pol- 
lices cubici nivs soluti unum dant pollicem cu- 
bicum aquae . Aliquando requiruntur 10 , vel id 
pollices . Scribit Muschembroekius , se observasse 
nivetn adeo raram , ut 24. ejus pollices cubici , 
vix unum darent aquae . Accidit aliquando , ut 
tota nubes concrescat subito in nivem , decidat- 
que repenrino casu . In Svecia hujusmodi nube* 
subico concidens oppressit 40. domos una cum 
habitantibus , ut idem Muschembroekius memo- 
ri jp tradidit . 

§• XXI Nivis plure* sunt usus . 1, Materiam 
fontibus suppeditat , 2, Aerem purgat . 3. Cum 
particulis nitri abundet , mirifice nutrit plantas 4 
4. Nives solutse terram in minutissimas partes dis- 
solvunt , et chylunj plantis pneparant . 5. Miri- 
fccum quoque usum habet in vita humana tusa» 
Gtn. PJ1ys.T01n.il , M d»i 
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da; nam et gangraenis medetur , et Resolutioni 
nervorum , et febribus acutis . Itaque et antiqui- 
tus in bisce febribus aqua gelida adbibebatur , ec 
aliquot ab hinc aunis magno apud no* est in 
usu. . 

C A P U T IV. 

. 1 ■ 

Di aqtuis miteoris , que colorat 4 funt < 

■ ' 1 ' • 

I, TJErtinent ad haec meteora H dones y Pa-> 
XT tilia y Paraselene , et Indes , sive ar- 
cus . Hallones sunt coronae illa; lucidae , quae So- 
lem aut Lunam cingere interdum videntur * va- 
riisque coloribus distinguuntur. Eorum phaenome- 
norum materia haeret in atmosphaera . non longe 
a Terra , Nam haec meteora haud conspiciuntur 
a multis, atque paulo dissitis locis ; cum si es- 
sent supra atmosphaera m , a majori parte hemi- 
sphaerii videri deberent . Materia autem sunt va- 

E res frigore quasi it) glaciem conversi , in qui- 
s radii solares aut lunares refranguntur , va- 
rtosque exhibent colores ; hinc hyeme tantum 
cernuntur , frigido aere , atque placidissime spi- 
rante borea, . ’ j... r < . * 

, §, II, Saepe in Coelo apparuerunt plures Soles, 
on» com .SoJe vero x qui Graeco vocabulo Parelia 
appellantur . £orura numerus, variat usque adeo , 
aliquando tres , aliquando quatuor , quinque , 
sex , septem deniqqe S.oles in Coelo visi sint. Sub 
exitum saeculi,: XV, adventante in Italiam Qaro- 
lo VlIL Gallorum Rege, in Apulia ,, et quidem, 
noctu , tre* 5 oles. visos esse , narrat Guicciardi- 
rus lib. Historiar., 1. Verisimile est versus cre- 
pusculum vespertinum hoc phaenomenon, apparuis- 
se ; nam certum est, non videri nisi •interdiu. An- 
no 1750* in Rdgio et in Svecia diversis tem- 
poribus tres. item. Solea vici sunt , Plinius hb- 3 , 
»■ 4 -'-. cap». 
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cap. 13. plurima hujusmodi refert : plurima quo- 
que collegit Gregorius Gemma in Cosmocritico 
lib. 1. cap- 8. 

§, HI, Magnitudo pareliorum apparens est pro- 
pe eadem atque Solis , eademque quasi figura , 
nisi quod interdum a plena rotunditate recedunt 
aliquantulum* Verum splendor languidior , lim- 
bus coloratus instar iridis • Comitantur parelia 
circuli quidam subalbicantes , aut variantium co- 
lorum , diversxque magnitudinis - Parelia sxpe du- 
rant integras quatuor ho-as , vix ultra ; nain So- 
le supra horizontem nimium elevato evanescunt» 
Vix conspiciuntur in duobus locis aliquantum a 
se dissitis : quique apparent in Apulia non viden- 
tur in Campania . Hinc conficimus , eorum ma- 
teriam esse prope Terram. Nimirum vapores in 
atmosphxra propter frigus congelati , variasque 
in facies distincti instar speculi poligoni parelia 
exhibent. Sane vero tempore pareliorum lumen 
Solis debilius fulget ; et Maraldus observavit , 
leves rarasque nubeculas id temporis circa §oletn 
versari . Itaque hoc meceoron non conspicitur 
nisi hyeme , Coelo sereno , frigidoque, atque pla- 
cidissime flante borea . Si circa Lunam genere- 
tur, et quidem iisdem ex caussis, eodemque mo- 
do , dicitur Piiraselene ; est enim Graecis Se/ene , 
quod nobis Luna , 

§. IV. Sequitur Iris , seu arcus coelestis . Sxpe 
in Coelo duo vel tres arcus concentrici simul 
conspiciuntur . Eorum internus ac minor vivi- 
dissimis coloribus splendet, primariusque appella- 
tur; externus vero, qui dicitur secundarius , lan- 
guidioribus coloribus distinguitur . Tertius , si ad- 
sit, quod raro contingit, languidissimus apparet. 
In arcu primario , incipiendo a parte interiori , 
colorum ordo est ut sequitur : violaceus , pur- 
pureus , cxruleus , viridis , flavus , amarantinus , 
f»ber. Secundarii vero arcus colores item ab in- 
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teriori parte incipiendo sunt , ruber, amarantf- 
nus , flavas , viridis , caeruleus , purpureus , vio- 
laceus, inverso sciliccc ordine . Hic ordo colo- 
rum iridis prysmate exhiberi potest , et priori» 
quidem arcus .angulo prysmatis refrangeote de+ 
presso , posterioris vero angulo prysmatis elevato. 
.Excipiuntur porro colores in charta , aut ia ta- 
bula alba loco clauso et obscuro . 

§. V. Materia iridis sunt gutta aqua ex nu- 
be decidentes , solaresque radii ; nam bolis radii, 
qui in eas guttas oblique incidunt , dum ex po- 
stica guttarum superficie reflectuntur , perque an- 
teriorem partem exeunt , refranguntur , colores- 
que exhibent varios. Atque hinc est, ut ad ar- 
cum procreandum necessarium sit, ut ex parte ar- 
cu» pluat, coelumque nubibus tectum sit , ne sci- 
licet radii Solis illa ex pacte dispergantur; e par- 
te vero spectatoris serenum sit Coelum, ut ad ar- 
cum pertingere possint radii stilares , et ipse spe- 
ctator reperiatur inter Solem et nubem . Rorro 
figura ex duplici caussa existit , guttarum nempe 
rotunditate , earumque decidentium motu . Igitur 
•i gutta» descendunt , dorsum arcus superius est ut 
in arcu ctelesti : si adscendant ut in arcu marino, 
dorsum inferius in aquae profundo conspicitur . 

$. VI. Jam si radii Solis semel in guttis re* 
flectuntur , primarium 3 rcum exhibebunt ; qui ra- 
diis rubris omnium altioribus est graduum 42 
i ; pro violaceis omnium infimis , graduum 40 
et 17 minutorum . Si vero radii solares bis re- 
flectantur , quod, necessario contingere debet in 
gutti» paulo altioribus respectu spectatoris , effi- 
ciunt arcum secundum , qui pro radiis rubris , 
omnium ipfimis, «»t graduum 50 et 58. minuto- 
rum ; pro violaceis autem , qqi sunt in parte ex- 
tima , graduum 54 et 7 minutorum. Tertius ar- 
cus trina reflexione generatur , adeoque in gut- 
ti» adhuc altioribus ; igitur ejus colores sunt laa- 


guidissimi . Cum guttx colorat* descendant , hinc 
fit , ut arcus arlestis dorsum habeat in nubibus > 
pedem in Terra . Sed si guttae adseenderent, arcu» 
videretur cruribus ad Coelum elevatis , dorso vero 
Terram tangente. Evenit id aliquando in mari, 
lacubus , pratis roscidis mane vel vespere pro- 
pter adseendentes vapores. Verum in mari et la- 
cubus extrema arcus apparent in superficie ma- 
ris , concava pars in profundo , coloresque sunc 
admodum diluti , praeter subfiavum et subviri- 
dem. Contingunt , multum elevato Sole , et cir- 
ca meridiem agitaro ventis mare , ac frigescenti- 
bus. Saepe in diversis , sed vicinis locis usque ad 
20. arcus cernuntur . Oculus spectatoris «emper 
est in vertice coni , colores in basi illius . 

§. V 1 1. fcx iis sequitur primo , ut pro diver- 
sa tum Sohs , tum spectatoris altitudine supra 
horizontem major vel minor arcus portio videa- 
tur . Si Sol et spectator praecise luerint in ho- 
rizonte , idest super diametro, integri circuli por- 
tio videbitur . Sed Sole elevato , minor portio 
conspicitur, nulla altissirao . Sequitur secundo, 
ut quo pluvia fuerit spectatori vicinior , eo circu- 
lus , cujus portio est arcu» , esse debeat minor , 
contra, quo pluvia plus distat a spectato;*, eo cir- 
culus esse debeat major aut amplior arcus . 

§. VIII. Quaeritur , quae caussa sk , ut cum 
spectator arcum sequitur , arcus spectatorem fu. 
giat , fugientem vero sectetur . Videlicet quia 
arcus videri imn potest , nisi radii reflectantur 
sub datis certisqut angulis ; itaque major vel 
minor angulus efficit , ut radii aut supra specta- 
torem transeant , aut infra . Ergo si specator fu- 
giat , iris non depingetur amplius in distantiori- 
bus guttis , sed in vicinioribus , et idem arcu» 
«equetur fugientem . Et si spectator accedat ad 
•arcum , tum arcus depingetur in guttis posterio- 
ribus , et idem arcu* sequentem fugiat * 

M 3 CA* 


f-*T« 


fV ’ 


i8e Elementa 

a 

C A P U T V. 

f • . 

De Meteoris igneis , 

$. I. "A /TEteora ignea secernenda «unt a cre- 
IVX pusculo , quod efficitur a reflexione 
luminis solaris in atmosphaera ; tum a tractu lu- 
minoso viae lacteae s et a lumine zodiacali , quo- 
rum primum efficitur a luce stellarum fixarum , 
alterum ab atmosphaera Solis . Meteora igitur ignea 
sunt , quae ardere videntur, verumque ignem con- 
tinent. Ea ad duas classes referunt ; namque vel 
languidum lumen emittunt , ut aurora borealis 
cum suis speciebus : vel clarum vibrant , ut ful- 
gura , stella cadentes , ignes electrici , oranesque 
flammula, qua in aere accenduntur» 

§. 1!» Primis meteoris igneis varia antiqui no- 
mina dederunt propter diversas et figuras et mo- 
tus . Vocaverunt trabem , cum lumen oblongum , 
et horizonti parallelum apparet : facem y cum latio-; 
rem extremitatem haberet ; capram saltantem * 
cum lumtn vibraret , variasque in formas muta- 
retur : bootetn , cum ingens Coeli tractus similis 
effossa in orbem spelunca , et torona lucida cin- 
- ctus videretur t pythicum , cum lumen simile va? 
sto rotundoque dolio ferretur , vel deflagrare con- 
spiceretur : Coeli incendia , cum ardete Ccelum 
videretur , quas nos Auroras borea/es vocamus • 
Vide Arisjotelem in libris MeteArorum , et Pli- 
nium libi, a. Histor. nattrf. . 

§. 111. Postquam hoc saculo auroras boreales 
attentius consideravimus, Physici omnia superiora 
meteora ad eas retulerant ; ajunt enim observasse 
riubes placido lumine fulgentes , et ex borcali pia* 
ga adventantes , coluflmasque ignea* emittente* 
~ cum aliis vibrationibus ..i Aurora igitur borealis 
coruccans, qu» etiam lucda borealis dicitur, non 
■-fty .s in «t 
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est novum meteoron , sed antiquis cognitum, de- 
scriptumque ab Aristotele lib. i. Meteorologico- 
rum cap. 45. Plinio lib. 2. cap. 16 . , Seneca lib. 
1. Quxst. natur, cap. 15. Hoc phaenomenon ra- 
rius conspicitur in iis Europae regionibus , quae a 
boreali polo sunt remotiores. Enim vero in Ita- 
lia nostra ante annum 1722. aut vix cognitum 
fuit , aut vix observatum . Prima aurora borea- 
lis , quae apud nos diligentius considerata fuit , 
apparuit anno 1727 ; sed pauci ex populo animad- 
verterunt . Hinc factum est, ut insignis aurora bo- 
realis anno 1737. velut novum phaenomenon to- 
tius Italix oculos perstrinxerit . Cum minori ani- 
morum commotione observata fuit aurora borea- 
lis anno 175O. mense Januario . Sed in regioni- 
bus septentrionalibus adeo sunt frequentes hye- 
me , ut in Svecia ab anno 1716. ad annum 1740. 
rbservatae , descriptxque sint in Actis Academi* 
Upsalensis supra 316. Nempe a 70. gradu latitu- 
dinis borealis ad polum singulis noctibus hyema- 
libus , modo Coelum 6it serenum , aurorx borea- 
les perfulgent tain in Europa , quam in Ameri- 
ca . Vide Henricum Hellis in Navigatione An- 
glorum anno 1746. ad Fretum Hudsonum , et 
Maupertuisium in Itinere Lapponico . Haud du- 
bitaverim idem phxnotnenon conspectum iri sub 
polo australi , si eo liceret pervadere . 

§. IV. Hoc meteoron aliquando per integram 
noctem duravit , aliquando duabus 4 n ibus , plu- 
ribusque nostris in regionibus continuavit . Eju* 
materiam esse in atmosphxra , easque esse exha- 
lationes terrestres , qux accendantur , refuigeant- 
que , Muschembroekius arbicracur . Verum cum 
aurora borealis anni 1737 in tota feime Europa 
meridionali consoecta fuerit , quis non imelligar, 
exhalationes terrestres ad eam in septentrione al- 
titudinem adscendere non posSe , ut ad tantam 
distantiam cernantur ? Id pugnat cum legibus ac- 
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reostaticis. Deinde apparere singulis noctibus hye« 
malibus ( nam cum non cernuntur , nubes a« 
nebulae obstaculo sunt ) nequeunt nisi ex caussa 
constantiori quam sint exhalationes . Quin si 
arsrate non cernuntur , id non defectum materiae 
efficere opinor , sed lumen Solis ; nam tribus cir- 
citer mensibus una et perpetua dies est ; et ab 
aequinoctio vernali prope usque ad solstitium , et 
a solstitio ad aequinoctium autumnale , ubi Sol 
aliquantulam in horizontem demergitur , cre- 
pusculum tamen regnat adeo praeclarum , ut nul- 
lo negotio legere quis possit et scribere . 

§. V. Mairanus Academicus Parisinus , qui do- 
ctum super ea re Commentarium scripsit , a lu- 
mine zodiacali repetit. Censet igitur et Solem sua 
atroosphxra circumdari : ex ea prodire lumen 
hoc zodiacale instar flamini , cujus cuspis hireat 
Zodiaco ; latior vero basis septentrionem versus 
inclinet . Hoc lumen dum ingreditur supremam 
aeris atmosphaeram , auroras boreales efficere ar- 
bitratur , quae mera est hyporhesis , nec ob im- 
mensam S lis a Terra distan iam s.uis probabilis . 
Quin dicamus potius , auroras boreales ab electri- 
citate terrae et aeris proficisci ? Vim esse in Tel- 
lure et aere electricam , atque m gneticam cer- 
eum faciunt experimenta acus magneticae . Cuin 
Terra circa axem suum rotet , ut Astronomi opi- 
nantur , necesse est , ut vis electrica in utroque 
polo copiosius se se manifestet . Quidquid ejus sit, 
magna certe providentia factum est , ut in utro- 
que polo iis mensibus aurora refulgeret , in qui- 
bus totum Solis lumen deest • Nam illae aurorx 
adeo sunt clarae et vividx , ut non modo alia 
negotia satis commode geri possint , sed legi quo- 
que et scribi , ut ut h* arte* igaotx sint prope 
polos . 

< } . VI. Siepe parvus ignis globi instar ire et 
redire .videtur per aliquem aeris tractum • Hac 
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mefeorou dicitur Stelis cadens • Id in mari se- 
ptentrionali et tempestatum clade navium stepe 
malis adharrer , diciturque Castor et Pollux . Sa- 
pe hujusmodi flammula conspecta sunt adhaerere 
jubis equorum , comis puerorum , hastarum fer- 
ro ,, quin ea corpora comburerent . Hinc lic , ut 
ignes fatuos appellent . Horum phxnomenorum 
materiem veteres existimaverunt esse exhalati mes 
oleaginosas , et subtilissimas . 'Postquam experi- 
mentis electricis cognitum esc, totuiu aerem igne 
electrico repleri , ei omnia hxc meteora tribuun- 
tur ; frictione enim aeris hujusmodi ignes exci- 
tantur . Verum et oleis plura deberi sat est ve- 
risimile . Id probant phosphori marini , qui tum 
praecipue exalbescunt , et quasi ardent , cum ma- 
ris aqua plurima oleorum crassitie abundat . 

§. VII. NTonnunquam ingentes tractus lumino- 
si in aere apparent , qui de uno in alterum lo- 
cuin discurrunr . Hoc phaenomenon aestate cerni 
solet . Id se in Italia observasse scribit Sch.use- 
rus . Ego queque memini vidisse nocte , mense- 
flue Junio in Agro Picentino . Oritur autem a 
inuscis catervatim volantibus , et ex corpore suo 
phosphori lucem expirantibus . Ad meteora igitur 
ignea non pertinet . 

§ VIII. Fulgur vocatur flamma in aere ac- 
censa , ec subito evanescens . Oicitur etiam co- 
ruscatio : sonitus in aere ab hujusmodi flammis 
genitus propter frictionem dicitur tonitrus . Hxc 
eadem flamma fulgentisrima saepe magno cum 
fragore descendit, vel in una linea recta oscillar, 
et circumgyrat . Tum dicitur fulinen . Observa- 
vit Muschembroekius aliquando in media hac 
flamma densiorem globum ardentem , compacti 
scilicet aeri* , euntem et redeuntem videri . Hxc 
omnia phxooinena veteres sulphureis meteoris 
tribuebant : hodie aeris electricitati attribuunt , 
niultoque verisimilium , Ac vero iu machina ele- 
ctri- 
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•trica parva fulgura , parva tonitrua , parvaque 
fulmina experimur . Vide Franclinum , et Nol- 
letum in experimentis electrici* , Fulminea flam- 
ma nulli rei tam avide adhxret , quam auro 
ntque deauratis corporibus , Itaque periculosum 
est Coelo fulminante xdes incolere , ubi plurimum 
sit auri aut deauratorum corporum. 

1 §. IX. Fulgura et fulmina ex Coelo decidere 
docet experientia ; sed fuere tamen qui cense- 
rent , ex Terra quoque erumpere , ut memorat 
Plinius lib. <2. Hist. nat. Hanc nuper opinionem 
quidam docti in scer.am revocaverunt . Non eo 
inficias, quxdano fulmina ex imo aere erumpere 
posse , ut flammae electricae ex globo vitreo . Sed 
iu omnia fulmina ita nascantur , tura nobis per- 
suadebimus, cum oculis cassi erimus. 

CAPUT VI. 

• . * > . * . *» 

* * 

De Ventis. 

$. I. T TEntus est motus aeris concitatior , sex 
* v 'V cum certus aeris tractus - , aut magno 
eum impetu f aut saltem sensibiliter ex uno loco 
in alium fertur » Itaque ventus non constat ex 
solis vaporibus dtruno in alium locum translatis^ 
ut veteres opinabantur , sed est atmosphaerae para 
cum omnibus contentis corporibus, quae ex uno 
sn alium locum defertur, 

i $. II. Si quis in centro sui horizontis situs con- 
cipiatur, intelligat aerem sui respectu moveri pos- 
se primum • sursum et deorsum cum influitis pe- 
ne obliquitatibus, deinde horizontaliter , item per 
infinitas variasque directiones . Uno verbo, tot 
diversas aeris motiones concipere potest , quot li. 
«eae diversae duci possunt a centro hemisphxrii ad 
«ircumfertntiam . Itaque infiniti esse possent . Nau- 
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t* tamen ad navigationi» usum 32. tanrum pla- 
gas designaverunt , ac propterea 32. ventos adno- 
tarunt , diviso planisphaerio in 32. partes squa- 
les . Planum hemisphaericum TOLP in quatuor 
partes squales per 4. puncta cardinalia dividitur. 
Quatuor liter* designabunt quatuor plagas car- 
dinales, et proinde 4. Vento» cardinales, Italice di- 
ctos: Tiainontana , Ostro , Levante , Ponente. Hinc 
es partes bifariam secantur , existuntque quatuor 
alii venti , qui dicuntur primarii , et proprio no- 
mine gaudent: Greco , Sciroco , Libecio , Maestro • 
Tertius designatur parva ut distinguatur a cardina- 
li L. Tum 8. isti iterum bifariam secti, dant una 
16. ventos , qui solis antiqui» cogniti et usitati . 
Hi octo intermedii vocantur a primario et car- 
dinali, sic qui est inter G, et T dicitur GT , 
qui inter G. , et L dicitur GL , Grteco tramonta- 
na , Greco levante , et sic porro . Recentes navi- 
gantes hos 16. bifariam quoque dividunt , habent- 
que 32. ventos . Hi dicuntur quart* ventorum ( 
quae sic appellantur : qus proximior est Cardina- 
li, dicitur quarta cardinalis et primarii; sic qui 
prior est T . dicitur 4«. TG : Italice, quarta di 
Trsmontana per G*eco : qui proximior esc prima- 
rio G versus T , 4*. GT : quarta, di Greco per 
tr amontana\ et sic de reliquis. Exhibeamus hic 
in apposito Schemate praecipuos. 

§. III. Atque haec est divisio geographica ven- 
torum , et usus Chartarum . Physici autem par- 
tiuntur in generales et particulares , constan- 
tes et anniversarios , atque inconstantes et va- 
gos , marinos et terrestres . Ventus generalis 
est , qui toto anno spirat supra Ocearum paci- 
ficum ab orie.nte in occidentem . Ventus par- 
ticularis non toto anno spirat . Ventus constans 
est , qui per aliquod tempus constantissime spirat. 
Iu Oceano Atlantico et JEthiopico intra tropi>- 
ccs a mense Septembri ad Martium spirat Sub; 

so- 


• £ &>* M t S T A c : 

tolatius , :*’f Marrid vero ad Septembrem Favo-’ 
imus . Extra* tropico» nullos habemus hujusmodi» 
ventos , sed omnes sunt vagi : Jani vero ventus 
marinus spirat a mari <, terrestris a 'terra . Histo- 
riam ventorum diligentissime tradiderunt Dam- 
bierius et Hallejus . 

♦ §. IV. Venti generalis orientalis causa efficiens 
est Sol ; aer et vapores i materia • Solis efficien- 
tiam ut concipiamus, supponamus, eum perpetuo 
in squ3tore versari . Suo calore rarefacit aerein 
subjectum, debilitatque ; ex qua re sequitur, ut 
columnae aereae hinc inde decidant in medium de- 
bilius : quod curo perpetuo fiat quocunque Sol pro- 
greditur , inde- gignitur ventus orientalis perpetuus. 
Hic tamen ventus in Oceano pacifico constantior 
qst , quia nulla Offendit terrarum impedimenta . 
Sed alibi,' ut in Africa, in Oceano Indico ei 
j&thiopico propter terras ventosque peculiares , 
kleostans est et mutabilis. 

« $. V. Ventorum anniversariorum in Oceano A r- 
htntico et* AKthiopico regnat Subsolanus , qui 
depe in Eurum , saepe in Aquilonem vertitur , 
quia‘Sol ad Septentrionem accedens in plaga se- 
ptentrionali debiliorem efficit atmosphaeram , in 
quam idclrcO vapores Oceani illius inclinantur . 
Hyeme vero spirat Favonius , qui nunc est Co- 
rus , nunc est Lybicus , »quia accedens ad meri- 
diem Sol, ibi atmosphseram debilitat, eoque aer 
et vapore* Oceani Atlantici flectuntur . 

-ffi-V-L Venti liberi caussam habent et eosdem 
vapores marium , terrarumque , et aeri* aequili- 
brium turbatum seu a vaporibus , seu a Sole » 
Sed , httjujcemodi caussae a montibus >, vallibus , 
sylvis.-, maribus - , varia Solis distantia et obli- 
quitate diversimode determinantur . Hinc fit , ut 
xtotrtL tropicos tam varii et inconstantes sint 
venti . Peculiarium igitur cuiusque loci extra tro* 
fico* veatprum ciusmc ab iit repetendae aunt dr- 
« cum- 
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eumstantiis . Quum vero^x subterraneis ignibus 
per terrae rimas exhalationes erumpentes magnes 
pere aerem turbent , adeoque possint varios causah 
re ventos, ut incertum est divinare quibus in ior 
cis fiunt tales exhalationes , et qua quantitate 
et diuturnitate : sic quoque incepta est praedicti» 
ventorum inconstantium , qui flant in nostris re- 
gionibus extra tropicos , 

§. VII. Ventorum alii sunt hunfidi , alii sicci . 
Quidam sunt utiles animantium vitae , alii noxii : 
quidam calidi , quidam frigidi . Sicci sunt , qui 
minimam vaporum copiam secum deferunt t hu- 
mili , qui maximam . Apud nos in Campania sic- 
ci ferme sunt Sflbaplgnus. , seu Biurus , Aquilo , 
Sepcentrionarius , Corus , 4ephyrus ; humidi ve- 
ro Notus et Euronotus , sive Vulturnus. Cali- 
di sunt venti per Joca calida transeuntes, ut apud 
nos Auster , qui ab Africa Spirat ; frigidi vero , 
qui a frigidis regionibus flant , ut Aquilo , Corus, 
et Septentrionarius • Venti, qui per eas regiones 
flant , in quibus multa est exhalatio pestifera , 
exitiales sunt , veluti in iEgypto venti australes , 
Qui vero per aerem ab hujusmodi exhalationibus 
purgantur , utiles sunt , ut apud nos venti se- 
ptentrionales; qui tamen si fuerint nimis frigidi, 
ex hac altera caussa nocent . Quippe dum nitra- 
sas, gelidasque particulas insinuant in membra , 
plura febrium genera , dolofura , repentinasque 
denique mortey procreant. 

§. VIII. Cognitio ventorum et Nauticae ser- 
vit et Medicinae , et Agriculturae et Archite- 
cturae . Itaque Philosophus diligentem operam da- 
bit , ut plurium annorum experimentis quosque 
in sua regione ventos , qui praecipue in ea re- 
gnant , tempora , in quibus maxime recurrunt 
qualitates utiles et noxias hominibus , brutis , 
et plantis pernoscat . Veteres rei rusticae Scripto* 
jCato , Varro , Columella , Palladius , 
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oraniumque diligentissime Plinius pensi sui existi* 
naverunt accurate disserere de ventis , tamquam 
de re in Agricultura praecipua , Vitruvius quoque 
kuic scientiam commendat in Architecto , ut ni- 
miram altus aedificiorum, eorumque adspectas peri 

Commode y sciteque constituere possit « 
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